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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA OBSZARU GMINY WEODOWICE

1 WSTEP

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa prawng do opracowania "Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng 1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wtodowice" jest Ustawa Prawo energetyczne

z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz. U. z 2010 r. nr 21, poz. 104 i nr 81, poz. 530) przypisujaca

gminie zadanie wtasne:

- planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy, planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i1 drég znajdujacych
si¢ na terenie gminy, finansowanie o$wietlenia ulic, placow i drég publicznych
znajdujacych si¢ na terenie gminy (Art. 18 Ustawy),

- oraz zobowigzujagca Wojta gminy do opracowania "Projektu zatozen do planu..."
(Art. 19 Ustawy) i1 "Projektu planu..." (Art. 20 Ustawy).

Podstawg formalng opracowania "Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wlodowice" jest Umowa zawarta pomiedzy
Urzedem Gminy Wtodowice, reprezentowanym przez Wojta — Pana Krzysztofa Szlachta
a Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii w Katowicach, reprezentowang
przez Prezesa Zarzadu — Szymona Liszke.

Niniejsze opracowanie pt. ,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wtodowice”, odpowiada pod wzgledem
redakcji wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne, tj. zawiera:
- Oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe.
- Przedsiewzigcia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych.
- Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw
1 energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej 1 ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych.
- Zakres wspotpracy z innymi gminami.
W niniejszym opracowaniu wzi¢to pod uwage wczesniej opracowanie dokumenty dotyczace
planowania energetycznego:
1. ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
obszaru gminy Wlodowice”, na ktory sktada sie:
- Cze$¢ I — Analiza i ocena gminy w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Stan
istniejacy,
. Cze$¢ II — Stan docelowy — prognozy i koncepcije.
Dokument zostat przyjety przez Rade Gminy Wlodowice dnia 28 czerwca 2001 Uchwalg Nr
158/XX11/2001. Dokument ten uzyskat rowniez pozytywna opini¢ Urzedu Wojewodzkiego
dotyczaca zgodnosci z politykg energetyczng panstwa oraz samorzadu wojewoOdztwa
w zakresie koordynacji wspolpracy z innymi gminami na podstawie obowigzujacego wtedy
tekstu ustawy Prawo energetyczne .
2. ,,Plan zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy
Wlodowice”.
Dokument zostat przyjety przez Rad¢ Gminy Wiodowice dnia 2 grudnia 2003 Uchwatg Nr
74/X1/2003. Dokument ten uzyskal rowniez pozytywna opini¢ Urzedu Wojewodzkiego
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dotyczaca zgodno$ci z zalozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
1 paliwa gazowe dla obszaru gminy Wlodowice.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami
1 zasadami wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na
cel oznaczony w umowie.

1.2 Charakterystyka Gminy Wlodowice

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Wtodowice potozona jest w poinocno-wschodniej czgsci wojewodztwa $laskiego,
w pdinocno zachodniej czg$ci powiatu zawiercianskiego i graniczy:

- od potudnia z miastem Zawiercie,

- od wschodu z gming Kroczyce,

- od péinocnego wschodu z gming Niegowa,

- od pétnocy z miastem i gming Zarki,

- od zachodu z miastem 1 gming Myszkow.

Gmina Wtodowice zajmuje obszar o powierzchni 76,31 km*>. W granicach administracyjnych
gminy znajduje si¢ 10 sotectw. 89% powierzchni gminy objetych jest ochrona, ze wzgledu na
znajdujace si¢ tam Park Krajobrazowy Orlich Gniazd oraz otuling Zespotu Jurajskich Parkow
Krajobrazowych.

Przez potocno - wschodnig cze$¢ gminy przebiega linia kolejowa Centralnej Magistrali
Kolejowej (CMK) i magistrala kolejowa Katowice-Warszawa. Przez teren gminy przechodza
linie energetyczne i lokalne linie telekomunikacyjne.

Saczekodny

Poreba  zawerce Pilica  Zamowiec
» = LaMMcAaeC

Crgrodzieniec

tazy

Rysunek 1-1 Lokalizacja gminy Wtodowice na tle powiatu
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1.2.2 Warunki klimatyczne

Pod wzgledem klimatycznym Gmina Wtodowice nalezy do dzielnicy czestochowsko-
kieleckiej. Klimat Gminy Wtodowice charakteryzuje si¢ nastepujacymi parametrami:
$rednia roczna temperatura powietrza : +7,5 — 8,0 °C,
. $rednia liczba dni z pokrywa $niezna: 50-80 dni,
srednioroczna suma opadow: 744 mm,
- dlugos¢ okresu wegetacyjnego roslin wynosi 210-220 dni.
Na podstawie polskiej normy PN-82/B-02403 gmina lezy w III strefie klimatycznej, dla ktorej
przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepto pomieszczen ogrzewanych przyjmuje si¢
w sezonie grzewczym obliczeniowa temperatur¢ minimalng powietrza zewngtrznego na
poziomie —20°C.

1.2.3 Sytuacja spoleczno-gospodarcza Gminy

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Wtodowice za 2009
rok (ostatni zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikdéw stanu spotecznego oraz
gospodarczego w latach 1995 — 2009. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje
Gltownego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl)
oraz raport z wynikow Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002 1 dane
Wojewodzkiego Urzedu Pracy.

1.2.3.1 Uwarunkowania demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikoéw wpltywajacych na rozwo6j gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Przyrost ludnos$ci to przyrost liczby
konsumentoéw, a zatem wzrost zapotrzebowania na energi¢ oraz jej nos$niki, zaroOwno sieciowe
jak i w postaci paliw stalych, czy ciektych.

Gmina Wlodowice zajmuje obszar o powierzchni 76,31 km® i liczy okoto 5,3 tys.
mieszkancow.

Liczba ludnosci w Gminie Wtodowice ulegata w latach 2000-2008 zwigkszeniu o 3 osoby,
a w 2009 roku zmniejszeniu o 18 0sob (Rysunek 1-2).

5350 O liczba ludnosci
5300
5250 —
L o ™ ™
~ o e - & S :9: o
5200’7,\7‘37&7%7‘07“’7"’7107%’-*
n w [T+
S
('>)
5150 | & |
~
n
5100
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Rysunek 1-2 Liczba ludnosci w Gminie Wtodowice w latach 2000-2009
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Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny begdacy
pochodng liczby zgondéw i1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore
w wyniku otwarcia zagranicznych - do niedawna niedostgpnych - rynkdéw pracy szczegdlnie
przybraty na sile praktycznie w skali calego kraju.

W tabeli 1-1 porownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Wtodowice
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu zawiercianskiego, wojewodztwa

slaskiego oraz Polski.

Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkosé| Jedn. | jrendz et

?:??2_%388?' wg statego miejsca zameldowania na 5 289 0séb N
Powierzchnia gminy 76,8 km? 7
gmina 68,9| o0s./km? A"

Gestos¢ zaludnienia powiat 126,7] os/km’ 3
wojewodztwo 376,3| 0s./km? AV

kraj 122,1| os./km? N

gmina -0,30 % A

Przyrost naturalny powiat 0,34 % N
wojewodztwo -0,02 % A"

kraj 0,09 % N

gmina 0,15 % ¥

. . powiat -0,02 % P

Saldo migracji wojewodztwo -0,10 % A"
kraj 0,00 % .

A - trend spadkowy

=> - bez zmian

72 - trend wzrostowy
Srednia gesto$é zaludnienia w gminie wynosi 68,9 os./km’ i jest znacznie nizsza niz dla
powiatu zawiercianskiego oraz wojewodztwa §laskiego.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Glowny Urzad Statystyczny dla powiatu zawiercianskiego 1 poprzez
przeniesienie tego trendu na poziom Gminy Wtodowice.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 roku spadek liczby ludno$ci o 244 osoby, co stanowi
spadek w stosunku do stanu z 2009 roku o 4,6%. Taki stopien zmian jest prawdopodobny,
aczkolwiek porownujac go do obecnego trendu zmian liczby mieszkancéw gminy w ostatnich
13 latach, jest on duzo bardziej umiarkowany. Przy zachowaniu obecnego trendu, liczba
ludnosci do roku 2030 spadnie o 78 0sob 1 bedzie znacznie tagodniejszy od scenariusza GUS.
W dalszej analizie trend oparty o tendencje zuzycia w poprzednich latach przyjeto jako
umiarkowany scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz B). W scenariuszu pasywnym
(Scenariusz A) przyjeto, ze liczba ludnosci bedzie spada¢ zgodnie z prognoza GUS.
Natomiast w wariancie aktywnym (Scenariusz C) zaklada si¢ stala liczbe ludno$ci na
poziomie 2009 roku. Wszystkie trzy prawdopodobne scenariusze przedstawiono na rysunku
1-3.
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Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla Gminy Wlodowice

Analiza poréwnawcza struktury wiekowej mieszkancow gminy z lat 1995 1 2009 wskazuje na
stopniowe przemieszczanie si¢ najliczniejszych rocznikdéw mieszkancow w  wieku
przedprodukcyjnym do grupy ludno$ci w wieku produkcyjnym. Jednoczesnie liczba ludnos$ci
w wieku poprodukcyjnym ulega wzrostowi, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci
gminy. Problem starzejacego si¢ spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow
spoteczno-gospodarczych, niemniej jednak problem ten nie jest jedynie problemem lokalnym,
lecz dotyczacym praktycznie catego kraju.

W ostatnich latach zarysowat si¢ trend znaczacego przyrostu ludzi w wieku produkcyjnym
(w roku 2009 udzial tej grupy w catkowitej liczbie ludno$ci wynosit 65,4% 1 w stosunku do
roku 1995 wzrost o 8,6%), wzrostu ludnosci w wieku poprodukcyjnym (0,1% w stosunku do
roku 1995) z jednoczesnym spadkiem oséb w wieku przedprodukcyjnym (w stosunku do roku
1995 zanotowano 9,5% spadek).

Na przestrzeni omawianego przedzialu czasowego zmalal réwniez stosunek liczby
mieszkancoOw pracujagcych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku
produkcyjnym.

Pozytywnym zjawiskiem jest rosngca liczba podmiotow gospodarczych, co $wiadczy
0 rozwoju gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w gminie
Wiodowice, powiecie, wojewodztwie oraz catym kraju.

12
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Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

oy . ‘<z Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢é Jedn. 1995-2009

gmina 65,4 % 7

Ludno$é w wieku produkcyjnym do liczby powiat 64,3 % 7
mieszkancow ogoétem wojewddztwo 65,4 % v |
kraj 64,5 % v

gmina 17,5 % y |

Ludno$¢ w wieku poprodukeyjnym do liczby powiat 18,9 % b
mieszkancow ogotem wojewodztwo 17,2 % r
kraj 16,5 % .

gmina 17,1 % A

Ludno$é w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 16,8 % b
mieszkancow ogoétem wojewddztwo 17,4 % A"
kraj 18,9 % N

gmina 20,2 % -

: . powiat 16,7 % -

Stopa bezrobocia - 31 grudzien 2009 r. Wojewodziwo 9.2 % 3
kraj 11,9 % -

gmina 0,0 % A

Liczba pracujacych w stosunku do liczby powiat 0,0 % A"
mieszkancow w wieku produkcyjnym wojewodztwo 0,0 % A"
kraj 0,0 Y% N

gmina 11,9 % -

Liczba bezrobotnych do liczby mieszkancéow w powiat 9,9 % -
wieku produkcyjnym wojewddztwo 5,6 % -
kraj 7,7 % -

gmina 73,4 |1.p./10000s. 7

Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 powiat 83,7 [ 1.p./10000s. 2
mieszkancow wojewodztwo 92,8 [ 1.p./10000s. |
kraj 98,1 [ l.p./10000s. r

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

1.2.3.2 Dzialalno$¢ gospodarcza, przemysl, rolnictwo, lesnictwo, turystyka

Dzialalnosé gospodarcza

Na terenie Gminy Wlodowice poza jednym zaktadem produkcyjnym nalezacym do Sp. z o.o.
»AGRO-DUDA” (ferma trzody chlewnej o maksymalnej obsadzie 5500 stanowisk dla
macior), brak jest innych duzych obiektow przemystowych.
Na terenie gminy funkcjonuja mniejsze przedsigbiorstwa, do ktorych zaliczy¢ mozna

Przedsigbiorstwo Produkcyjne "Jamarc" Marek Zarski — producent obuwia.

Na terenie gminy w 2009 roku zarejestrowane byly 384 podmioty gospodarcze — gtownie

male i $rednie (wg klasyfikacji REGON).

W ciagu ostatnich 13 lat liczba ta wzrosta o ponad 50%, jednak liczba podmiotéw na 1000
mieszkancow w Gminie Wlodowice jest znacznie nizsza od $redniej.
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Tabela 1-3 Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w systemie REGON na
terenie powiatu zawiercianskiego w latach 1995-2009

Liczba
podmiotéow na
Lp. Gmina 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 1000
mieszkancow
w 2009 r
1 |Zawiercie 3302|3404 |3890|3891|4092|4113]|4387|4640| 4877 | 5001 | 4938 | 4878 | 4821 | 4690 | 4706 90,6
2 |Wiodowice 180 | 189 | 226 | 241 272 | 294 | 316 | 336 350 355 384 374 386 384 388 73,4
3 |Poreba 465 | 417 | 439 | 519 | 531 545 | 624 | 665 658 652 648 650 650 640 667 76,2
4 |razy 802 | 820 928 | 1038|1106 | 1170| 1258 | 1342] 1425 | 1476 | 1541 | 1595 | 1644 | 1668 | 1606 100,0
5 |Ogrodzieniec 476 | 454 | 487 | 575 | 627 | 703 | 736 | 784 819 830 841 830 841 818 839 88,6
6 |Kroczyce 194 | 215 | 239 | 264 | 281 312 | 304 | 328 348 349 358 373 372 382 395 62,6
7 |Pilica 351 328 | 330 | 378 | 428 | 520 | 490 | 524 548 545 547 560 565 563 574 64,1
8 |lrzadze 66 71 71 76 81 165 | 108 120 130 126 123 113 117 117 130 46,8
9 |Szczekociny 412 | 437 | 454 | 478 | 503 | 711 | 597 | 623 652 649 666 643 648 660 679 83,2
10 |Zarnowiec 131 134 150 | 172 178 | 212 | 194 | 215 238 240 251 261 269 287 275 56,2
RAZEM 6379|6469| 72147 632| 80998 745/ 9014|9 577| 10045[ 10223| 10297| 10277]| 10313 | 10209 10 259 83,7

Do najwigkszych grup branzowych na terenie gminy naleza przedsigbiorstwa z kategorii
handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw mechanicznych, motocykli oraz artykulow
uzytku osobistego i domowego, co pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD w 2009 roku

Sekcja OBt Liczba
wg PKD podmiotow
A Rolnictwo, fowiectwo i le$nictwo. 6
D Przetworstwo przemystowe. 68
E Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz i wode. 1
F Budownictwo. 49
G Handel hurtgwy i _detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, motocykli oraz artykutow 124
uzytku osobistego i domowego.
H Hotele i restauracje. 16
1 Transport, gospodarka magazynowa i faczno$é. 26
J Posrednictwo finansowe. 10
K Obstuga nieruchomosci, wynajem i ushugi zwiazane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej 28
L Administracja put.)liczna. i obrona narodowa; obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne i 9
powszechne ubezpieczenie zdrowotne.
M Edukacja. 9
N Ochrona zdrowia i pomoc spoleczna. 13
o Dziatalno$¢ ushugowa, komunalna, spoteczna i indywidualna, pozostata. 29
RAZEM 388

Rolnictwo i lesnictwo

Wazng funkcja rozwoju gospodarczego Gminy Wtodowice, pomimo dominacji i rozwoju
turystyki, pozostaje rolnictwo.
Uzytki rolne zajmujg w Gminie Wtodowice 4563 ha. Ich udzial w ogélnej powierzchni gminy
stanowi 59,8% 1 jest zblizony do wskaznika takich gmin jak Kroczyce i Zawiercie. Grunty
orne na tle uzytkow rolnych stanowig 76%, taki — 13,9%, pastwiska — 8,3%, a sady - 1,6%.
Utrudnieniem dla dziatalno$ci rolniczej jest znaczne wyniesienie powierzchni terenu
zwlaszcza w cze$ci wschodniej. Tak wiec nieregularne uksztaltowanie terenu, liczne osady
jurajskie oraz wyksztalcone na takim podlozu gleby o do$¢ ptytkim profilu, zaliczane
przewaznie do V 1 VI klasy bonitacyjnej decyduja o niskiej rolniczej przestrzeni
produkcyjne;j.
Zmiany w uzytkowaniu gruntow w rolnictwie 1 leSnictwie na tle powiatu, wojewodztwa
1 kraju pokazano w tabeli 1-5.
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Tabela 1-5 Wskazniki zmian w uzytkowaniu gruntow

Wskaznik Wielkosé| Jedn. | jrendz it
gmina 59,8 % ?
Powierzchnia uzytkéw rolnych do catkowitej powiat 60,8 % N
powierzchni wojewodztwo 49,6 % N
kraj 58,2 % N
gmina 32,2 % A"
Powierzchnia laséw do catkowitej powierzchni powiat 30,0 % 2
gminy wojewddztwo 32,3 % 2
kraj 29,4 % P

A - trend spadkowy
=> - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Turystyka
Gmina Wtodowice lezy w rejonie sprzyjajacym do rozwoju turystyki. Korzystne
uwarunkowania do rozwoju turystyki to: walory przyrodnicze, atrakcyjny krajobraz, bardzo
dogodne potozenie na tle powigzan komunikacyjnych, sie¢ szlakow turystycznych, a takze
wystepowanie zabytkow oraz ustugowej bazy turystycznej, co wyrdéznia Gming Wtodowice
na tle innych gmin zaré6wno powiatu zawiercianskiego jak i catego regionu Wyzyny
Krakowsko — Czestochowskiej.
Najbardziej atrakcyjnymi dla turystow miejscami i rejonami gminy s3 okolice Rzgdkowic,
Wilodowic, Huciska, Zdowa, a takze Parkoszowic 1 Morska.
Mlercaml atrakcyjnymi pod wzgledem turystycznym sg :

kompleks ostancow wapiennych w poinocno — wschodniej czesci wsi Rzedkowice

(Skaty Rzgdkowickie),

rejon wsi Morsko,

tereny pomiedzy Morskiem i Rzgdkowicami (Skaty Podlesickie),

Baza noclegowo — gastronomiczna gminy, na tle potencjatu srodowiska przyrodniczego jest
dos¢ stabo rozwinigta. Na podstawie danych GUS z Banku Danych Regionalnych z 2009r.
gmina dysponowala 300 miejscami noclegowymi w obiektach turystycznych zbiorowego
zamieszkania. L.acznie w 2009r. udzielono 17 913 noclegow.
Do obiektéw noclegowych i gastronomicznych zlokalizowanych na obszarze gminy naleza
m.in.:

Osrodek Wypoczynkowy ,,Orle Gniazdo Hucisko” w Hucisku,

Szkolne Schronisko Mtodziezowe w Rzedkowicach,

Osrodek rekreacyjny ,,Jurajskie Centrum Wspinaczki i Rekreacji” w Rzgdkowicach,

Hotel Skalny w Rzedkowicach,

Gospodarstwa agroturystyczne we Wlodowicach, Hucisku, Rzgdkowicach, Gorze

Witodowskiej, Parkoszowicach,

bary w Rzgdkowicach, Rudnikach, Morsku 1 Hucisku.

Na bazg zabytkow gminy sktadajg sig:
barokowy kosciot p.w. §w. Barttomieja we Wlodowicach z I dekady XVIII w.,
ruiny palacu kasztelanskiego we Wtodowicach wzniesionego w I polowie XVIII w.,
unikatowy uktad urbanistyczny $redniowiecznego rynku we Wtodowicach.
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Na terenie Wiodowic znajduje si¢ rowniez zalew na Parkoszowskim Potoku wykorzystywany
do celow rekreacyjnych. W znacznie mniejszym stopniu funkcje speinia zespot czesciowo
zarosnigtych rozlewisk w Zdowie, w dolinie Biatki Zdowskie;.

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie gminy réznig si¢ wiekiem, technologia
wykonania, przeznaczeniem i wynikajaca z powyzszych parametrow energochtonnoscia.
Sposrod wszystkich budynkow wyodrgbniono podstawowe grupy obiektow:

— budynki mieszkalne,

— obiekty uzytecznos$ci publiczne;,

— obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaty si¢ technologie budowlane oraz standardy
ochrony cieplnej budynkow w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna
poprawa parametroOw energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wiagze sie
z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celow grzewczych.
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Rysunek 1-4 Przeci¢tne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m® powierzchni uzytkowej

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Wlodowice mozna wyr6zni¢ nast¢pujace rodzaje zabudowy
mieszkaniowej: jednorodzinng i rolnicza zagrodowa oraz wielorodzinng. Liczba mieszkancoéw
wg faktycznego miejsca zamieszkania dla danych z 2009 roku, wynosita 5307 osob. Na jeden
km” powierzchni przypada $rednio ok. 20,7 osoby.

Na koniec 2009 roku na terenie gminy zlokalizowanych bylo 1922 mieszkan o i3cznej
powierzchni uzytkowej 159 189 m® (wg danych GUS) Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajqcej na jednego mieszkanca wynidst 30,1 m* i wzrdost w odmeswmu do 1995r. 0 8,3

m*/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 82,8 m? (2009 rok) i wzrést

w odniesieniu do 1995 r. o okoto 12,4 m*/mieszkanie.
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Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowa stanowig pozytywny czynnik
swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spoteczno$ci gminnej 1 stanowig podstawy
do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nast¢pnych latach.

W tabeli 1-6 1 1-7 zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;.
Tabela 1-6 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2009 dotyczaca Gminy Wtodowice
(wg GUS)

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku
w danym roku
Rok Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Pc:lv;ﬁ;z:vi;gia
sztuk m? sztuk m?
1995 1737 134 188 1 149
1996 1742 134 753 5 565
1997 1746 135373 4 620
1998 1758 136 975 12 1602
1999 1761 137 280 3 305
2000 1769 138 370 8 1090
2001 1776 139 370 7 1000
2002 1779 139 680 3 310
2003 1825 145713 46 6033
2004 1851 149 191 26 3478
2005 1870 152 054 19 2863
2006 1879 153 211 9 1157
2007 1895 155 683 16 2472
2008 1911 157 664 18 2221
2009 1922 159 189 11 1525

Na terenie Gminy wystepuja gltéwnie zabudowania indywidualne jednorodzinne. Budynki
znajdujace si¢ na terenie Gminy to budynki wznoszone w przewazajacej wiekszosci (67%)
przed rokiem 1978, a wiec w technologiach odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od
obecnie obowigzujacych standardéw (przyjmuje si¢, ze budynki wybudowane przed 1989,
a nie docieplone do tej pory, wymagajg termomodernizacji).
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Tabela 1-7 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowe;j

- . o Trend z lat

Wskaznik Wielkos¢é Jedn. 1995-2009
gmina 20,7 | m%owus/ha 7
iy . o powiat 35,0 m%owu/ha ?
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej Wojewodziwo 93.7 | Momudha 2
kraj 30,0 | m?powuz/ha )
gmina 30,1| m?*osobe )
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 powiat 27,6 | m’/osobe 7
mieszkanca wojewddztwo 24,9| m?osobe 4l
kraj 24,6 | m?%*osobe )
gmina 82,8 | m*/mieszk. 7
Srednia powierzchnia mieszkania powiat 72,9 | m/mieszk. 2
wojewddztwo 67,5 | m?/mieszk. 7
kraj 70,6 | m?/mieszk. 7
gmina 2,8 | os./mieszk. N
) i ) ) powiat 2,6 | os./mieszk. A"
Liczba 0s6b na 1 mieszkanie wojewodztwo 2,7 | os./mieszk. A
kraj 2,9 | os./mieszk. N
gmina 35,5 szt. y |
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995-2009 na | powiat 24,9 szt. il
1000 mieszkancow wojewodztwo 25,3 szt. 7
kraj 42,3 szt. |
gmina 9,8 % 7
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2009 | powiat 6,6 % 2
w catkowitej liczbie mieszkan wojewddztwo 6,9 % 7
kraj 12,1 % ?
gmina 135,1 | m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w | powiat 136,7 | m*mieszk. 7
latach 1995 - 2009 wojewddztwo 123,1 | m?mieszk. p |
kraj 99,9 [ m?mieszk. y |

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Liczbe mieszkan wybudowanych w catej Gminie w poszczegolnych okresach przedstawiono
na rysunku 1-5, natomiast wielko$¢ zaopatrzenia w energi¢ cieplng na potrzeby grzewcze

ujmuje tabela 1-8.
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Rysunek 1-5 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan w Gminie Wlodowice

Tabela 1-8 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej w Gminie Wlodowice

e st Liczba mieszkan | Powierzchnia | Zap. na ciepto
szt. m? GJ/a

przed 1918 26 1374 1103
1918-1944 156 8 537 6 851
1945-1970 692 45 937 32 490
1971-1978 340 27 481 19437
1979-1988 370 33 967 24 024
1989-2002 197 22 385 10 961
po 2002 141 19 508 6 555
SUMA 1922 159 189 101 420

Budynki wielorodzinne stanowig ok. 1,2% udzialu w tacznej liczbie budynkéw mieszkalnych
gminy, gdzie $rednia powierzchnia budynku wielorodzinnego wynosi okoto 543 m’
a budynku jednorodzinnego okoto 100 m’. Nalezy jednak pamietaé, Zze w budynkach tzw.
jednorodzinnych wystepuja niekiedy dwa mieszkania, co powoduje, ze srednia powierzchnia
mieszkania w budynkach jednorodzinnych wynosi okolo 86 m’, natomiast $rednia
powierzchnia mieszkania w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 51 m’.

Ogolny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji
WOJewodztwa slaskiego. Generalnie w calej gmmle zastosowane technologie w budynkach
zmienialy si¢ wraz z uplywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatow
budowlanych oraz wymogoéw normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow,
w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami,
konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano ocieplenie przegrod
budowlanych materialami termoizolacyjnymi.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobéw mieszkaniowych w gminie mozna
stwierdzi¢, ze bardzo duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujace si¢ czesto
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ztym stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czgsciowo brakiem
instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe).

Nadal okoto 26% mieszkan w gminie ogrzewanych jest przy wykorzystaniu piecow, gtéwnie
kaflowych, ktére charakteryzujg si¢ niskg sprawnoscig energetyczng oraz duza niewygoda
w eksploatacji.

70%

59,2%
60% -

50% -
40%

30% -
20,5%

20%
10,7%

10% | 4.2% 29%  2,5%
0% 1 —

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 2002-2008

0%

Rysunek 1-6 Struktura wiekowa mieszkan z ogrzewaniem piecowym

Nalezy dazy¢ do stymulowania i1 zachecania do oszczedzania energii w budynkach
mieszkalnych, co moze odbywac si¢ za pomoca uswiadamiania spoleczenstwa poprzez
prowadzenie akcji promujacych efektywnosciowe zachowania (organizowanie tematycznych
spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy),

a takze poprzez prowadzenie punktu informacyjno — doradczego w Urzedzie Gminy.

1.2.4.2 Budynki uzytecznosci publicznej

Na obszarze gminy znajduja si¢ budynki uzytecznosci publicznej o zrdéznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako
budynki uzyteczno$ci publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy
administrowane przez Urzad Gminy 1 Starostwo Powiatowe. W celu pozyskania
wiarygodnych danych przeprowadzona zostata ankietyzacja skierowana bezposrednio do
administratorow poszczeg6dlnych obiektow. Wykaz tych obiektow przedstawia tabela 1-9.
Ponadto na podstawie ankiet przeprowadzono analiz¢ kosztow poniesionych na zakup paliw
1 energii w rozpatrywanych obiektach.
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Tabela 1-9 Wykaz budynkéw uzyteczno$ci publicznej znajdujacych si¢ na terenie gminy

Powierzchnia

Lp. | Nazwa podmiotu Ulica uzytkowa Sposob_
ogrzewania
m2
1 [Przedszkole we Wtodowicach Krakowska 15 236 kottownia weglowa
2 | Szkota Podstawowa w Zdowie Topolowa 1 620 kottownia weglowa
3 | Gimnazjum we Wiodowicach Krakowska 13 2320 koﬂo;viglr?]:; gaz
4 | Szkota Podstawowa w Rudnikach Szkolna 9 1 060 kottownia weglowa
5 | Szkota Podstawowa we Wtodowicach Krakowska 13 3374 kom\;gﬁ:}? gaz
6 | Gminny Os$rodek Kultury we Wiodowicach | Zarecka 59 664 kottownia weglowa
7 | Urzad Gminy Wiodowice Krakowska 26 940 kotiow_ma na gaz
ziemny
8 | Byly budynek szkoty w Rzedkowicach Wiejska 2 499 kottownia weglowa
9 | Budynek administracyjno - biurowy Krakowska 28 374 kottownia weglowa
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2 SYSTEMY ENERGETYCZNE

2.1 Wprowadzenie

Zaopatrzenie w energi¢ jest jednym z podstawowych czynnikow niezb¢dnych dla egzystencji
ludno$ci, jednak wydobycie paliw 1 produkcja energii stanowi jeden z najbardziej
niekorzystnych rodzajow oddziatywania na §rodowisko. Jest to wynikiem zarowno ogromne;j
ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian energetycznych, ktorym energia musi by¢
poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcow.

Gmina Wtodowice nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnosci,
ktora obecnie przekracza nieco 5,3 tysiecy mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin
w Polsce, boryka si¢ z szeregiem probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych
1 spotecznych we wszystkich dziedzinach jej funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych
dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia zwigzane
z zaopatrzeniem w energi¢, jej uzytkowaniem i1 gospodarowaniem na terenie gminy
zapewniajac bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Bilans energetyczny gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych
grup odbiorcow wraz ze sposobem ich pokrywania oraz struktur¢ uzytkowania
poszczegolnych nosnikdéw energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia tacznie na wszystkie cele) wynosi okoto 51,43 GWh/rok
(185,2 TJ). Udzial poszczegolnych odbiorcoOw w zapotrzebowaniu na energi¢ przedstawia si¢
nastgpujaco:

Rysunek 2-7 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
w 2009 roku

Oswietlenie ulic
0,6%
Handel, ustugi,
przedsiebiorstwa,
przemyst
21,8%

Uzyteczno$¢

publiczna Gospodarstwa

2,0% domowe i rolne
75,6%

Odbiorcami energii w Gminie Wlodowice sa glownie obiekty mieszkalne (75,6% udzialu
w rynku energii), w nast¢gpnej kolejnosci obiekty handlowe, ustugowe i przemyst (21,8%)
oraz obiekty uzytecznos$ci publicznej (2,0%) 1 oswietlenie uliczne (0,6%).

Wielkos$¢ rynku ciepla (ogrzewanie, ciepla woda uzytkowa, ciepto do celow bytowych oraz
cieplo dla przedsigbiorstw produkcyjnych itp.) w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 21,6
MW, w zapotrzebowaniu energii 162,0 TJ/rok. Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w rynku
ciepla przedstawia si¢ nastepujaco:
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Uzytecznosé przedsiebiorstwa,
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6,3% o
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Rysunek 2-8 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcoOw w zapotrzebowaniu na moc cieplng
w 2009 roku

Uzytecznos¢
publiczna Handel, ustugi,
2,2% przedsiebiorstwa,

przemyst
18,8%

Mieszkalnictwo
79,0%

Rysunek 2-9 Udzial poszczegélnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na cieplo
w 2009 roku

Strukturg zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie
cwu, o$wietlenie) oraz dla rynku ciepta (bez zuzycia energii elektrycznej na o$wietlenie)
przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 2-4 do 2-5). Dane bilansowe przedstawiono
réwniez tabelarycznie (tabela 2-1 oraz 2-3).
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drewno olej opatowy €nergia
2,5% elektryczna
13,9%

Gaz LPG
4,5%
wegiel gaz ziemny
73,6% 3,3%

Rysunek 2-10 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w Gminie
Wtodowice

propan - butar

energia
elektryczn 4,9% olej
drewno 5,5% 2.8%
2,5% gazziemny
3,6%

wegiel
80,7%

Rysunek 2-11 Struktura zuzycia paliw 1 energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia)

24



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA OBSZARU GMINY WEODOWICE

Tabela 2-10 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego Gminy Wlodowice na moc

Zapotrzebowanie Gminy Wtodowice na moc

Powierzchnia

; Suma
k
L.p. W yszczeglnie nie uzytkowa Potrzeby| Potrzeby| Potrzeby| Potrzeby potrzeb
grzewcze| c.w.u. bytowe | elektr. .
cieplnych
m? MW Mw Mw Mw MW
1 |Mieszkalnictwo 159 189 12,74 1,91 1,11 2,71 15,8
2 |Uzyteczno$¢ publiczna 10 087 1,21 0,10 0,04 0,20 1,4
3 |Handel, ustugi, 38800 388 047 o016 2,72 4.5
przedsigbiorstwa, przem yst
4 |0OSwietlenie ulic 0,08
SUMA 208 076 17,8 25 1,3 57 21,6

Tabela 2-11 Zestawienie zapotrzebowania Gminy Witodowice na energie

Zapotrzebowanie Gminy Wtodowice na energie
Powierzchnia 5
. uma
L Tvereedina uzytkowa | Potrzeby| Potrzeby| Potrzeby| Potrzeby botrzeb
c.0. C.W.u. bytowe elektr. )
cieplnych
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 |Mieszkalnictwo 159 189 101 420 20 284 6368 5 434 128 071
2 |Uzyteczno$¢ publiczna 10 087 3 275 101 114 124,22 3489
3 |fandel, ushgi, 38 800 23664 6014 776| 4240 30458
przedsiebiorstwa, przemys
4 |OsSwietlenie ulic 291

SUMA 208 076 128 363 26 399 7257| 10089,16 162 019

Tabela 2-12 Bilans paliw i energii dla Gminy Wtodowice za rok 2009

L p. Rodzaj paliwa Jednostka | Roczne zuzycie
1 |Propan - butan Mg/rok 254

2 |Wegiel kamienny - piece Mag/rok 1241

3 |Wegiel - kotty komorowe Mg/rok 6 438

4 |Wegiel - kotty retortowe Mg/rok 630

5 |Drewno | odpady drzewne Mag/rok 450

6 |Olej opatowy m*/rok 182

{ |Ciepto sieciowe” GJ/rok 0

8 |Gaz ziemny tys. m°irok 246

9 |Energia elektryczna MVWh/rok 10 089
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2.3 System cieplowniczy

W Gminie Wlodowice nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieplowniczy' .
Budynki mieszkalne w gminie =zasilane s3 gléwnie z przydomowych kotlowni
indywidualnych. Pi¢¢ budynkéw wielorodzinnych zasilanych jest z wigkszej kottowni. Jest to
kottownia Spotdzielni Mieszkaniowej ,,SKARPA” o tacznej mocy 475 kW zasilajaca budynki
wielorodzinne o powierzchni 5174 m>. W kotlowni eksploatowane sg zrodla ciepla opalane
weglem kamiennym (ekogroszek).

Budynki uzytecznos$ci publicznej nalezace do gminy zasilane sag w ciepto z kotlow gazowych
lub weglowych (tabela 1-9).

Podstawowym nos$nikiem energii wykorzystywanym w gminie do celow grzewczych sa
paliwa stale, gldéwnie weglowe i drewno, nast¢pnie olej i gaz ptynny oraz w niewielkim
stopniu energia elektryczna. Struktura zuzycia paliwa do celoéw ogrzewczych wynika z kilku
elementow, przede wszystkim paliwa state sg paliwami najtanszymi i dostgpnymi na obszarze
catej gminy.

Ceny paliw ciektych stanowig barier¢ w stosowaniu ich do celéw ogrzewczych, dlatego ich
znaczenie w bilansie energetycznym jest niewielkie 1 prawdopodobnie nadal bedzie male¢,
pomimo powszechnej dostepnosci tych paliw. Budowa od podstaw lokalnego systemu
cieptowniczego opartego na weglu lub innych kopalnych nos$nikach energii w przypadku
Gminy Wlodowice jest nieoplacalna, ze wzgledu na wysokie koszty sieci cieptowniczej oraz
rozproszong zabudowe. Nie mozna, jednak wyklucza¢ budowy w przysztosci ukladow
wyspowych zasilajacych kilka budynkow opartych o odnawialne zrodia energii lub
ekologiczne technologie spalania czystych paliw jak, np. gaz ziemny (w przypadku
gazyfikacji pozostatej cze$ci gminy). Nalezy wowczas dokonaé analizy optacalno$ci
przedsigwziecia w oparciu o $rodki dostgpnych funduszy s$rodowiskowych, zwilaszcza w
przypadku realizacji programowych dziatan zmierzajacych do redukcji niskiej emisji.

2.4 System gazowniczy
2.4.1 Informacje ogélne

Na terenie Gminy Wlodowice Goérnoslaska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. (GSG Sp. z 0.0.)
eksploatuje sie¢ gazowg S$redniego cis$nienia, ktéra jest wilasnoscig Gminy Wtodowice.
Zrédlem gazu ziemnego dla Gminy Wiodowice jest gazociag magistralny $redniego cisnienia
@350 w miejscowosci Myszkow Mrzygtdd. Punkt przylaczenia znajduje si¢ przy ul.
Krakowskiej. Na odcinku prowadzacym w kierunku Gminy Wtodowice nie ma stacji
redukcyjno — pomiarowych. Sie¢ rozdzielcza gazu na terenie gminy obecnie jest stabo
rozwinigta. W eksploatacji GSG Sp. z.0.0. jest obecnie wykonana z polietylenu sie¢ $redniego
ci$nienia relacji Myszkéw Mrzyglod — Kopaniny — Skatka — Wlodowice - Parkoszowice o
tacznej dlugosci 22,185 km o $rednicach od 40 do 160 mm. Wiadcicielem sieci relacji
Witodowice — Parkoszowice jest Urzad Gminy Wilodowice. Pozostata czgs$¢ sieci nalezy do
GSG Sp. z 0.0. W ponizszej tabeli zestawiono dtugo$¢ gazociaggéw gazowych bez czynnych
przylaczy gazowych.

Tabela 2-13 Dlugo$¢ gazociagdw bez czynnych przylaczy gazowych

' Autorzy niniejszego opracowania przyjeli, ze scentralizowany system cieptowniczy poza

infrastrukturg (zrédlo, sie¢ dystrybucyjna, wymienniki ciepta) posiada¢ musi odpowiedni sposéb
rozliczania poparty taryfa, a co za tym idzie przedsiebiorstwo zarzgdzajgce systemem musi posiadac
koncesje. Zgodnie z Ustawa Prawo Energetyczne uzyskania koncesji wymaga wykonywanie
dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania ciepta w zrédtach o tgcznej mocy zainstalowanej
cieplnej przekraczajgcej 5 MW, a wiec wiekszej niz moce kottowni znajdujgce sie na terenie Gminy
Wiodowice.
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-
a Dhugos¢ gazociagéw bez czynnych przylaczy gazowych
wg podzialu na ci$nienia
ogolem niskie srednie podwyzszone Srednie wysokie
m m m m m
2009 | 22 185,00 0 22 185,00 0 0
2008 | 22 185,00 0 22 185,00 0 0
2007] 22 185,00 0 22 185,00 0 0

W/w sie¢ gazowa jest w dobrym stanie technicznym i moze by¢ zrédlem gazu dla
potencjalnych odbiorcow znajdujacych si¢ na terenie objgtym opracowaniem (sie¢ gazowaq
sredniego 1 niskiego ci$nienia przedstawiono w zatgczniku 1a).

Decyzja o dalszej rozbudowie sieci gazowej na przedmiotowym terenie zostanie podj¢ta po
zbadaniu zainteresowania mieszkancow, oraz po wykonaniu analizy technicznej
i ekonomicznej. Aktualnie prowadzone sg prace nad koncepcja gazyfikacji miejscowosci
Rzedkowice. Wstepne rozpoznanie przeprowadzone wsrdd mieszkancow wykazato, ze
realizacja ww. przedsiewziecia ze Srodkow przedsiebiorstwa gazowniczego jest nieoptacalna.
Dlatego tez w maju 2010r. spotka GSG wystgpita z propozycja wspoifinansowania
przedsigwziecia przez gming. W celu uzyskania opinii czy taka inwestycja moze by¢
wspotfinansowana ze $rodkéow Urzedu Gminy we Wilodowicach gmina wystapita do
Regionalnej Izby Obrachunkowej w Katowicach. W odpowiedzi skierowanej do gminy z dnia
19 lipca 2010r. RIO w Katowicach stwierdza nie ma podstaw prawnych do zawarcia
porozumienia na wspotfinansowanie zadania nienalezacego do jej kompetencji, a co za tym
idzie wydatkowania $rodkow finansowych na ten cel.

W przypadku sporzadzenia ,,Projektu planu ...” 1 zapisow dotyczacych wspoHinansowania
inwestycji nie beda wystepowaly juz ww. bariery prawne.

Proponuje si¢ rowniez, aby gmina przeprowadzila wlasng ankietyzacje dotyczaca checi
korzystania z gazu ziemnego na cele grzewcze® (w zalaczeniu przyktadowa ankieta —
zalacznik 3). W ankiecie tej znajduja si¢ rowniez pytania dotyczace zainteresowania
mieszkancow Programem Ograniczenia Niskiej Emisji na terenie Gminy Wiodowice.

Na terenie Wlodowic nie wystepuja gazociagi wysokiego ci$nienia w eksploatacji Operatora
Gazociaggdéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. W zalaczniku 1b zamieszczono zasigg sieci
gazowniczej wysokiego cisnienia w sgsiednich gminach.

2.4.2 Zuzycie gazu ziemnego

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbg uzytkownikéw gazu ziemnego w podziale na
poszczegblne grupy odbiorcéw na obszarze Gminy Wlodowice oraz zwigzane z tym roczne
zuzycia gazu za lata 2007-2008 roku

2 Aby przedsiewziecie bylo optacalne do realizacji przez GSG wigkszo$¢ mieszkancow Rzedkowic
musiatoby zdecydowac sie na wykorzystanie gazu na cele grzewcze
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Tabela 2-14 Liczba uzytkownikow gazu ziemnego w poszczegoélnych grupach odbiorcow
w Gminie Wlodowice w 2009 roku

g Uzytkownicy gazu (szt)
[~ Gospodarstwa
domowe Pozostali
Ios¢ w tym: Przemyst (rolnictwo,
odbiorcow [ Ogolem i Uslugi | Handel | lowiectwo
gazu Razem | ogrzewajacy [ budownictwo lesnictwo,
mieszkanie rybactwo)
2009 -k -k * ¥ ik * * _k
2008 153 153 150 54 1 2 0 0
2007 147 147 144 51 1 1 0 1
* brak danych

Tabela 2-15 Roczne zuzycie gazu ziemnego dla poszczegélnych grup odbiorcéw w Gminie
Wiodowice w latach 2008-2009

g Sprzedaz gazu
[~7 Uzytkownicy gazu
Gospodarstwa domowe Pozostali
(rolnictwo,
w tym: Przemyst lowiectwo
ogrzewajacy i lesnictwo, | Odbiorcy
Ogodlem | Razem | mieszkania | budownictwo| Uslugi | Handel | rybactwo) [ hurtowi
w tys. m®
2009 _k _% _% _% _* _k _% _k
2008 219,6 75,7 49,6 86,6 57,3 0 0 0
2007 198,0 79,6 55,3 70,6 8,0 0 39,8 0,0

* brak danych — do dalszych analiz przyjeto zuzycie gazu w 2009r. na poziomie zuzycia z 2008r.

Na rysunku 2-8 przedstawiono procentowe udzial poszczegdlnych odbiorcéw gazu ziemnego
w zuzyciu catkowitym w 2008 roku.

026,1%

W 39,4%

‘DGospodarstwa domowe B Przemyst i budownictwo O Ustugi ‘

Rysunek 2-12 Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow gazu ziemnego w calkowitym zuzyciu
w 2008 roku
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2.5 System energetyczny
2.5.1 Informacje ogélne

Glownym sprzedawca energii na terenie Gminy Wiodowice jest TAURON Polska Energia
Spotka Akcyjna. Gmina Wtodowice jest obstugiwana przez ENION S.A. — Oddziat
w Bedzinie Rejon Dystrybucji Zawiercie (w tym miejscowosci: Rudniki, Skatka, Kopaniny)
oraz ENION S.A. — Oddzial w Czgstochowie - Rejon Dystrybucji Myszkow (pozostale
miejscowosci w Gminie Wlodowice).

ENION S.A. — Oddzial w Czestochowie - Rejon Dystrybucji Myszkow

System zaopatrzenia Gminy w energi¢ elektryczng realizowany jest poprzez linie
napowietrzne SN 15 kV oraz stacje¢ elektroenergetyczng 110/15 kV Kotowice (SE Kotowice),
wlaczonej dwustronnie do sieci 110 kV liniami Kotowice — Zawada 1 Kotowice - Lo$nice. SE
Kotowice stanowi takze zrodlo zasilania odbiorcoOw z sgsiednich gmin: Kroczyce, Niegowa
oraz Zarki. Mieszkancy Gminy Wtodowice sa w niewielkim stopniu zasilani takze z innych
GPZ-téw, tj. odbiorcy z sotectwa Zdoéw ze stacji elektroenergetycznej 110/15 kV Zawada,
zlokalizowanej na terenie Gminy Irzadze.

SE 110/15 kV wyposazona jest w dwa transformatory o mocy 16 kVA kazdy. Z SE Kotowice
ponownie liniami 15 kV energia przesylana jest do stacji transformatorowych 15/0,4 kV,
nastepnie liniami nN energia trafia do odbiorcow. Obecnie liczba stacji transformatorowych
wynosi 32, przy czym 26 jest wlasnoscia ENION S.A., a 6 stanowi wlasno$¢ odbiorcow.
Dane na temat stacji transformatorowych 15/0,4 kV bedacych na majatku i w eksploatacji
ENION S.A. — Oddziat w Czgstochowie — Rejon Dystrybucji Myszkéw zawarto w ponizszej
tabeli.

Tabela 2-16 Wykaz stacji transformatorowych SN/nN — Rejon Dystrybucji Myszkow

Lp. [Nazwa stacji Nr stacji Moc transformatora [kVA]
1 Goéra Wiodowska | S-413 100
2 Goéra Wiodowska Il S-414 100
3 Goéra Wiodowska Il S-415 160
4 Goéra Wiodowska IV PKP S-416 63
5 Goéra Wiodowska V Huby S-471 100
6 Hucisko | S-417 50
7 Hucisko IlI S-467 63
8 Hucisko IV S-466 63
9 Morsko | Schronisko S-434 50
10 [ Morsko Il S-435 100
11 | Morsko IV Remiza S-437 50
12 [Morsko V S-483 160
13 | Parkoszowice S-438 100
14 | Rzedkowice | S-448 160
15 | Rzedkowice Il Wygoda S-449 160
16 | Wiodowice | S-456 160
17 | Wiodowice Il Miyn S-457 100
18 | Wiodowice lll Zarecka S-458 100
19 | Wiodowice IV Bloki S-459 100
20 | Wiodowice V S-460 100
21 | Wiodowice VI Bloki S-464 400
22 | Wiodowice VIl Osiedle S-470 250
23 | Wiodowice VIII S-487 63
24 | Zdow | S-461 100
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25 |Zdow ll S-462 100
26 | Zdow lll S-463 40
Laczna moc stacji transformatorowych nalezacych do ENION S.A. — Oddzial

w Czgstochowie - Rejon Dystrybucji Myszkow wynosi 2,992 MVA. Wszystkie stacje
transformatorowe bgdace wilasnoscia ENION S.A. — Rejon Dystrybucji Myszkéw posiadaja
rezerwy mocy. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wymiany transformatorow na jednostki
o wigkszej mocy. Mimo rezerw wystepujacych w istniejacych stacjach transformatorowych
SN/nN nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig budowy nowych stacji i linii SN i nN podyktowang
potrzebami przysztych inwestoréw. Budowa infrastruktury elektroenergetycznej begdzie takze
konieczna na terenach wyznaczanych w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego pod zabudowg¢ mieszkaniowa.

ENION S.A. — Oddzial w Bedzinie - Rejon Dystrybucji Zawiercie

Odbiorcy miejscowosci Rudniki, Skatka i Kopanina sg zaopatrywani w energi¢ elektryczng ze
stacji transformatorowych 110/15/6 kV Zuzanka 1 110/15 kV Borowe Pole zlokalizowanych
w Zawierciu. Dystrybucje energii elektrycznej w ww. obszarze prowadzi ENION S.A. —
Oddziat w Bedzinie - Rejon Dystrybucji Zawiercie. Linie 15 kV zasilajg 12 stupowych stacji
transformatorowych (zestawienie stacji przedstawiono w ponizszej tabeli). Stacje
transformatorowe S-476 Rudniki 4 POM 1, S-643 Rudniki POM 2, S-543 Rudniki 7
Cegielnia, S-685 Skatka 3 Jura pozostaja w eksploatacji odbiorcow.

Tabela 2-17 Wykaz stacji transformatorowych SN/nN — Rejon Dystrybucji Zawiercie

Lp. [Nazwa stacji Nr stacji | Typ stacji MOFKSZ?Sf' Obcigzenie UWAGI
1 |Rudniki 1 279 STS 250 60
2 | Rudniki 2 280 STS 160 30
3 |Rudniki 3 281 STS 200 40
4 Rudniki 5 282 STS nieczynna
5 | Skatka 1 283 STS 75 27
6 | Skatka 2 WWS 284 STS 250 13
7 | Rudniki 4 POM 1 476 STS 630 wiasnosc
odbiorcy
8 | Rudniki 6 492 STS 100 49
9 | Rudniki 7 Cegielnia 543 STS? 40 20
10 | Rudniki POM 2 643 wiezowa 100 wiasnos¢
odbiorcy
11 | Skatka 3 Jura 685 wiasnosc
odbiorcy
12 | Rudniki Cegielnia MST* wiasnosc
odbiorcy

Laczna moc czynnych stacji transformatorowych nalezacych do ENION S.A. — Oddziat w
Bedzinie - Rejon Dystrybucji Zawiercie wynosi 1,805 MV A (bez uwzglednienia mocy dwoch
stacji stanowigcych wlasnosé odbiorcow).

3
4

Stupowa Stacja Transformatorowa (STS)
Matogabarytowa Stacja Transformatorowa (MST) przeznaczona do pracy w sieci
elektroenergetycznej SN w uktadzie promieniowym lub pierscieniowym
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2.5.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drdg, parkow, skwerow 1 innych publicznych terenéw nalezy do
jednych z podstawowych obowigzkéw Gminy w zakresie planowania energetycznego.
W ponizszych tabelach zawarto zestawienie ilo$ci opraw oswietleniowych w podziale na dwa
rejony dystrybucji zasilajace w energi¢ elektryczng Gming Wtodowice.

Tabela 2-18 Tlo$¢ opraw oswietleniowych w poszczegdlnych miejscowosciach — Rejon
Dystrybucji Myszkow

Ilo$¢ opraw o
Miejscowos¢ | mocach 70, 125 lub
150 W
Wlodowice 228
Rzedkowice 56
Morsko 43
Gora

Wlodowska 96
Hucisko 47
Zdow 48
Parkoszowice 33
Razem 551

Tabela 2-19 [los¢ opraw os$wietleniowych w poszczegélnych miejscowosciach — Rejon
Dystrybucji Zawiercie

Ilo$¢ opraw i
Miejscowos¢ mocach 70, 125,
150, 180 lub 240 W

Rudniki 24
Rudniki

Skatka 189

Kopaniny
Razem 213

Obecnie na terenie Gminy Wlodowice zainstalowanych jest lacznie ok. 764 opraw na
wszystkich typach drog. Gminne o$wietlenie w wigkszo$ci zostalo zmodernizowane, a stare
energochlonne zrodta §wiatla zostaly zastagpione nowoczesnymi zarowkami sodowymi.
Laczna moc o$wietlenia ulicznego na terenie catej Gminy Wtodowice wynosi ok. 80 kW (co
daje $rednig 104 W na punkt oswietleniowy). Przy zalozeniu czasu pracy na poziomie 3 650
h/rok, szacowane zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie ulic ksztaltuje si¢ na poziomie
291 MWh/rok.

2.5.3 Zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono roczne zuzycia energii elektrycznej z 2009 roku na
obszarze Gminy Wlodowice.
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Tabela 2-20 Roczne zuzycie energii elektrycznej w MWh/rok dla poszczegélnych grup
odbiorcéw w Gminie Wtodowice w 2009 roku

RD

Rodzaj odbiorcy RD Zawiercie | Myszkéw Razem
MWh/rok MWh/rok MWh/rok

Gospodarstwa domowe 1103,00 4331,00* 5434,00
Handel, ustugi, przemyst 328,37 3912,00* 4240,37

Uzytecznos¢ publiczna 124,22 124,22

Oswietlenie ulic 81,91 | 208,66 290,57
Razem 10 089,16

* zuzycie szacunkowe na podstawie kalkulacji wykonawcy opracowania

Na rysunku 2-7 przedstawiono procentowe udzial poszczegoélnych odbiorcow energii elektrycznej
w zuzyciu catkowitym w 2009 roku.

01,20 D29%

0,
m42,0% m53,9%

‘D Gospodarstwa domowe B Handel, ustugi, przemyst O Uzytecznos¢ publiczna O Os$wietlenie ulic ‘

Rysunek 2-13 Udzial poszczegoélnych grup odbiorcéw energii elektrycznej w catkowitym
zuzyciu w 2009 roku

2.5.4 Plany rozwoju przedsi¢biorstwa energetycznego

Ponizej zestawiono liste projektow inwestycyjnych zwigzanych z przylaczeniem nowych
odbiorcoOw oraz z modernizacja 1 odtworzeniem majatku. zamieszczonych w projekcie planu
rozwoju ENION S.A. — Oddziat w Czgstochowie — Rejon Dystrybucji w Myszkowie na lata
2010-2015:
budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV z wlaczeniem do sieci SN i nN
w miejscowosci Wiodowice,
budowa dwoch stacji transformatorowych 15/0,4 kV z wlaczeniem do sieci SN i nN
w miejscowosci Rzedkowice,
wymiana awaryjnych przektadnikow pradowych 110 kV w stacji 110/15 kV SE
Kotowice,
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- wymiana kabla niesieciowego typu YHdAKX 70 relacji: I. napowietrzna 15 kV — S-464
w miejscowosci Wiodowice,

- wymiana izolatoré6w odciggowych w linii napowietrznej 15 kV relacji 15 kV SE Zawada
— Niegowa,

- wymiana rozdzielnicy nN w stacji S-435 w miejscowosci Morsko.

Czgs¢ ww. zadan nie jest realizowana na terenie Gminy Wlodowice, ale usprawni
funkcjonowanie systemu dostawy energii elektrycznej na jej teren.

Realizacja kolejnych zadan inwestycyjnych wynikajacych z potrzeb rozwojowych Gminy
Wilodowice jak réwniez z  konieczno$ci  modernizacji  istniejagcych  urzadzen
elektroenergetycznych bedzie si¢ odbywata sukcesywnie, w miar¢ wzrostu zapotrzebowania
mocy oraz posiadanych srodkow finansowych.

Mape z naniesionymi orientacyjnie trasami istniejacych sieci WN (kolor czerwony) oraz SN
(kolor niebieski) zatagczono na koncu niniejszego opracowania (zatacznik 1c).

Plan rozwoju przedsigbiorstwa ENION S.A. — Oddzial w Begdzinie — Rejon Dystrybucji
w Zawierciu s3 spojne z planami zagospodarowania przestrzennego dla miejscowos$ci
Rudniki, Skatka i Wlodowice — uzgodnione — po uwzglednieniu uwag — pismem znak:
ZD/DGR-7/pzp/71/3748/04 z dnia 26.04.2004r. skierowanego na Wojta Gminy Wiodowice.
Mapg z naniesionymi orientacyjnie trasami istniejacych sieci WN (kolor czerwony) oraz SN
(kolor zielony) zalaczono na koncu niniejszego opracowania (zalacznik 1d). Dla zasilenia
nowych odbiorcow 1 dla zapewnienia wilasciwych parametrow dostarczanej energii
elektrycznej na niskim napigciu zachodzi konieczno§¢ budowy stacji transformatorowych
15/0,4 kV wraz z wlaczeniem ich do sieci SN i nN (oznaczono je na ww. mapie kolorem
jasnozielonym).
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3 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZASOBOW PALIW
I ENERGII

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodet energii zalicza sig, niezaleznie od parametréw
technicznych zrodia, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zroédet odnawialnych,
w szczeg6lnosci:

— z elektrowni wodnych;

— zelektrowni wiatrowych;

— ze zrodel wytwarzajacych energi¢ z biomasy;

— ze zrédet wytwarzajacych energi¢ z biogazu;

— ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

— ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta;

— ze zrodet geotermicznych.

Obecnie udzial niekonwencjonalnych Zrddel energii w bilansie paliwowo - energetycznym
krajow Unii Europejskiej wynosi $rednio okoto 7 %, a ich znaczenie stale wzrasta. Komisja
Europejska wydata tzw. Biala Ksiege ,,Energia dla przysztosci: odnawialne Zrodia energii”.
Zwigzany z nig plan dziatah zaktada osiggnigcie do 2010 r. celu minimum 12% udziatu
energii odnawialnej w gospodarce UE. Pozwoli to obnizy¢ import paliw o 17,4 %,
zredukowac emisje dwutlenku wegla o ponad 400 mln ton rocznie, a takze tworzy¢ 500 - 900
tys. nowych miejsc pracy. Niemal dwukrotny wzrost udzialu energii alternatywnych
w bilansie energetycznym panstw UE w stosunku do stanu obecnego oznacza, ze ten sektor
energetyki bedzie si¢ rozwijal najbardziej dynamicznie i prawdopodobnie tendencja ta
utrzyma si¢ w nadchodzacych dekadach takze w skali catego §wiata.

3.1 Energia wiatru

Na rysunku 3-1 przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewodztwa §laskiego.
Pokazano potencjat energii na wysokos$ci 18 m n.p.t. Wysokos$¢ ta jest charakterystyczna dla
masztow sitowni wiatrowych o matych mocach do kilkudziesigciu kilowatow.
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Skala 1: 750 000
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Rysunek 3-14 Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. slaskiego — potencjat teoretyczny
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”

Z powyzszego rysunku wynika, ze Gmina Wlodowice lezy na obszarze o mato korzystnych
warunkach dla budowy sitowni wiatrowej. Potencjal ten okre§lono w przedziale 150 do 400
kWh/m®/rok.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu gdzie wystepuje duza
wietrzno$¢ niezbegdne jest przeprowadzenie badan: sily, kierunku i czestosci wystepowania
wiatrow. Na podstawie przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych
mocach ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej
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4,0 m/s. Ponizej przedstawiono dane pokazujgce rozklad predkosci wiatru dla rozpatrywanego
obszaru. Srednia predkos¢ wiatru dla typowego roku meteorologicznego to okoto 2,9 m/s.

16 = rozkiad roczny uporzgadkowany
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Rysunek 3-15 Rozktad predkosci wiatru dla stacji meteorologicznej Czgstochowa
Dane z bazy Ministerstwa Infrastruktury - typowe lata meteorologiczne opracowane na podstawie normy EN ISO 15927:4 dla 61 stacji
meteorologicznych Polski.

Z produkcja energii elektrycznej] w wykorzystaniu sity wiatru wiaze si¢ szereg zalet ale
rowniez szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej nalezg:

— naturalna odnawialno$¢ zasobdw energii wiatru bez ponoszenia kosztow,

— niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

— duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania

energii elektrycznej do odbiorcy.
Wadami elektrowni wiatrowych s3:
— wysokie koszty inwestycyjne rzedu,
— niska przewidywalno$¢ produkcii,
niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
— trudnosci z podiaczeniem do sieci elektroenergetycznej,

— trudno$ci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drog
przelotow ptakow,

— do$¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gltéwnie z obracajacych si¢ topat
wirnika; nie jest to dzwigk o duzym natezeniu, ale problemem jest jego
monotonnos$¢ 1 oddzialywanie na psychike czlowieka. Strefa ochronng powinien
by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokét masztu elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki
wiatrowej. Obowiazujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w
planach zagospodarowania przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby
taki obiekt mogl by¢ wybudowany niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji
Ochrony Srodowiska. Zaktady energetyczne z kolei przed wydaniem warunkéw przytaczenia
wymagajg pozytywnej ekspertyzy mozliwosci wspolpracy elektrowni wiatrowej z systemem
energetycznym.
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Niestety wystgpowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi
warunkami systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto

i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialno$¢ finansowa za rozbudowe infrastruktury
energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkcji ponosi za sobg koniecznos¢
zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrodtach energii. Z tych powodow pod wzgledem technicznym
elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni
wiatrowej jest zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni
konwencjonalnej. Ponadto producenci energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez
wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez system elektroenergetyczny. Natomiast
zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego i oczekuje od wytworcow
energii zaplanowania energii na dob¢ naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest duzym
hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe;.

Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ cheé¢ budowy
sitowni wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej
pokrywalaby przede wszystkim potrzeby wilasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do
rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajace do tworzenia
matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu rynek energii zostanie czg¢sciowo zamkniety

w granicach gminy, czy regionu a co za tym idzie rOwniez przepltyw pienigdzy.

3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne maja na ogoét temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to
z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajagcym
obszarze kraju miesci si¢ w granicach od 35 — 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalne uznaje si¢ za duze, ponadto wyst¢puja na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istniejg obecnie
warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajace budowa instalacji geotermalnych. Przy
znanych technologiach pozyskiwania 1 wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych
warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne
o temperaturze wigkszej od 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta
tych wod oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza si¢ jednak przypadkow budowy
instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-21 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce
Lp. Nazwa okregu Powierzchnia; goegjtzf’trjszlnw)zi Zasgii{)liré?rg”
obszaru [km“] km?] [min tou]

1. |grudzigcko-warszawski 70 000 2766 9835

2. |szczecinsko-todzki 67 000 2854 18 812

3. |remoanotmigioezysii 39 000 155 05

4. |pomorski 12 000 21 162

5. [lubelski 12 000 30 193

6. |przybattycki 15 000 38 241

7. |podlaski 7 000 17 113

8. |przedkarpacki 16 000 362 1555

9. |karpacki 13 000 100 714
RAZEM: 251 000 6 343 32 620
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Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto
32,6 mld tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodono$nych
wystepujacych na glebokosciach 100 — 4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako
zrddla ciepta praktycznie na catym obszarze Polski. Pod wzglgdem technicznym stosowanie
ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych i1 wysokich naktadoéw finansowych.

Wody geotermalne wypelniaja wielopigtrowe 1 réznowiekowe piaszczyste 1 weglanowe

zbiorniki skalne na Nizu Polskim 1 w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia
odnawialng i ekologiczng.

Zoiomi miocarsh | Zhiomib karbotski

Thaderist bractoay
Thworrik jurapEt
Zmomik inascwy

Fwniy Zhinmi: gewnnal

risperspeRTywICENe |
Schematyczny przekrd] przez zbiorniki wid podziemnych woj. Siaskiego
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Rysunek 3-16 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewodztwa §laskiego
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”
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Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania
wykorzystujgce energi¢ skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady
wentylacji mechanicznej wspdipracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkow instalujacych
tego typu rozwigzania w pozyskiwaniu srodkow finansowych na tego typu przedsiewzigcia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza
— 1 przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do
instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie
ciepta z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki
zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do nap¢du pompy potrzebna
jest energia elektryczna. Jednak ilo$¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie
mniejsza od ilo$ci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajag ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu.
Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci 2 m pod
powierzchnia ma zawsze dodatnig temperaturg. Za posrednictwem czynnika ciepto
dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe
i w zalezno$ci od sposobu utozenia (jedna lub dwie plaszczyzny, spirala) trzeba na nie
przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesigciu do kilkuset metrow kwadratowych. Dwie
sposrod wielu wartosci, ktore charakteryzuja pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor
mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci
pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny wartos¢ COP nie
powinna by¢ mniejsza od 3. Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu
jednorodzinnym pokazano ponize;j.

1. Wymiennik gruntowy

— grunt

— woda gruntowa

— woda powierzchniowa

2. Pompa ciepta

3. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza
— przewody tradycyjne

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei
zalezy od rodzaju dolnego 1 gornego zrédla ciepta. Moc pompy ciepla dobiera si¢ na
podstawie uprzednio oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza
jest réznica temperatur pomi¢dzy gérnym a dolnym zrodtem.

Parametrami okreslajagcymi ilosciowo dolne zrodio ciepta sg: zawartos¢ ciepla, temperatura
zrédla i jej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwo$¢ ujecia
1 pewnos$¢ eksploatacji.
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Gorne zrédlo ciepla stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami
cieplnymi odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepta ograniczaja ich przydatnos¢ do
nastepujacych celow:

— ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C

— ogrzewania sufitowego: do 45°C

— ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

— podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C

— niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesylu ciepta, pompy ciepta winno
si¢ montowac¢ w poblizu Zrddet ciepta, zardéwno dolnego jak 1 goérnego.

Przystepujac do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto
pamigtaé, ze energia elektryczna stosowana do napedu sprgzarki jest zdecydowanie
najdrozsza spos$rod dostgpnych nos$nikow, zatem o oplacalnosci decydowaé bedzie przede
wszystkim $rednia efektywno$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia,
natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw
eksploatacji sg tylko paliwa state, a z nimi wigze si¢ juz zdecydowanie wigksza lokalna emisja
oraz mniejsza wygoda obshlugi. Nie bez znaczenia sa rdwniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahaja si¢ w zalezno$ci od rodzaju
technologii w granicach 30 do 50 tys. zl.

Podejmujac decyzje¢ o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac
celowos¢ takiej inwestycji, a w szczegolnosci porowna¢ z innymi mozliwymi do
zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupehieniem systemu wentylacyjno-grzewczego
budynku gdy wspolpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze
on by¢ wykonany jako rurocigg zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne
lub jako wymiennik ze ztozem zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujaca na
glebokosci okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze
zewnetrzne ogrzewa si¢ wstgpnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepta spelnia rolg
najtanszego klimatyzatora — obniza temperatur¢ powietrza wprowadzanego do budynku
o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego
zwiru umieszczonego w gruncie. Przeplywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory
roku) jest latem ochladzane i osuszane, zimg podgrzewane 1 nawilzane, a przez caty rok
filtrowane z pytkéw roslin i1 bakterii. Bezposredni kontakt zloZza z otaczajagcym gruntem
rodzimym ulatwia szybka regeneracje temperatury ztoza. Schemat budowy ztoza pokazano na
ponizszym rysunku:
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1. Czerpnia powietrza zewngtrznego
2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w poziomie
; 3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do dna GWC
i 4. Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Ztoze zbierajace powietrze
6. Poziomy kanal zbierajacy-ujecie powietrza do
budynku
7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian
9. Grunt rodzimy
10. Instalacja zraszajaca

zrodto: www.taniaklima.pl

it

Rysunek 3-17 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

Wg danych z wykonanych pomiar6w na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku
biurowym przy temperaturze zewngtrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaly powietrze do
0°C, w przypadku wyltaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura
powietrza za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperaturg
14°C, co pozwala na poprawe¢ mikroklimatu w budynku.

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepla na potrzeby
ogrzewania pomieszczen w domu jednorodzinnym.

Zalozenia do analizy:

Analiz¢ techniczno-ekonomiczng dla zastosowania sprezarkowej pompy ciepta jako zrodia
ciepta do celow grzewczych przeprowadzono poréwnujac to rozwigzanie techniczne jako
alternatywne dla zrodta weglowego i zrodta ciepta na olej opatowy lekki dla budynku nowego
z  zaprojektowang  instalacja c.o. wodng  przystosowang do  parametrow
niskotemperaturowych.

Obliczenia przeprowadzono dla budynku mieszkalnego nowego spelniajagcego wymagania
techniczne WT 2008 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie,
o nastepujacej charakterystyce:

— budynek jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 140 m>,

— jednostkowe zuzycie ciepta wynosi 0,51 GJ/m* (wg WT 2008),

— zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do celéw grzewczych wynosi 71,5 GJ/rok,

— zapotrzebowanie na moc na potrzeby ogrzewania okoto 10 kW.

Dane techniczno-ekonomiczne dla zrodet ciepta:

Ogrzewanie za pomocga pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym poziomym

energia elektryczna: 0,50 zt/kWh,

wspotczynnik efektywnosci zrodia ciepta: 3,0

koszt instalacji zrodta: 35 000 zt,

— roczny koszt ogrzewania: 3 537 zl/rok.

Ogrzewanie za pomocg kotla weglowego niskotemperaturowego z automatycznym
podajnikiem:

— paliwo: wegiel ekoret — cena 750 zZt/Mg z VAT i transportem,

— warto$¢ opatowa paliwa 25 MJ/kg,

— sprawnos$¢ zrodla ciepta: 0,80,

— koszt instalacji Zzrodta: 10 000 z1,
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roczny koszt ogrzewania: 2 865 zl/rok.

Ogrzewanie za pomocg kotla na paliwo pltynne, niskotemperaturowego:

paliwo: olej opatowy lekki — cena 2,80 zt/1 z VAT i transportem,
warto$¢ opalowa paliwa 35,5 GJ/m3,

sprawno$¢ zrodta ciepta: 0,86,

koszt instalacji zrodta: 12 000 zt,

roczny koszt ogrzewania: 6 856 zt/rok.

Analize przeprowadzono z wykorzystaniem programu RETScreen. Wyniki analizy pokazano
w Zalaczniku nr 2a i 2b do niniejszego opracowania.

3.3 Energia spadku wody

Rozw¢j elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi,
wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjalem kapitalowym inwestora.
Najwigcej funduszy pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wodg (jaz,
zapora). Charakterystyczne dla elektrowni wodnych s3 znikome koszty eksploatacji
(wynoszace $rednio okoto 0,5+1% tacznych naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka
sprawno$¢ energetyczna (90+95%).

\
V. . [
— 5 756
(43273 068l -~

cz}sh{chowsk\ ~/
AL - M
\> 3 P

U % \_

10529 217
700714 9660

Potencjat teoretyczny

2298
89 [ 701
raciborski
-

- Maksymalna moc
[kw]

- Energia elektryczna
[MWh/rok]

Potencjat techniczny

D - Maksymalna moc
[kW]
- Energia elektryczna
[MWh/rok]

)
e giesz riski_~
L ’/V N

1Y ~

et Y

Skala 1 : 750 000

0 15 30
R e

2\
~
7 257
[461 |3 268 |:| - obszary przemystowe

ISt y
28
¢ wylaczone z analizy

Rysunek 3-18 Zasoby energii spadku wody na terenie wojewodztwa $laskiego

zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”
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Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii
elektrownie wodne pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100 %). Ze
wzgledu na deficyty wody (szczegélnie w okresie niskich standw) przy istniejace)
i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja zagadnienia gospodarki wodne;.

Mozliwos$ci duzej energetyki wodnej na terenie wojewodztwa Slaskiego zostaly wyczerpane.
Warunki do rozwoju matej energetyki wodnej sg zroznicowane. Generalnie o potencjalnych
mozliwos$ciach energetycznych ciekéw decyduja duze spadki podtuzne rzek i1 potokow.

Cieki wodne plynace na obszarze Gminy Wlodowice to: rzeka Biatka oraz potoki
Parkoszowski, Budzisko, Potok z Gory Wtodowskiej. Cieki te naleza do dorzecza Pilicy
1 Warty. Mapy hydrograficzne obrazujace zlewnie rzeki Pilicy i Waty pokazano ponize;.
Obecnie na terenie Gminy Wlodowice nie wykorzystuje si¢ potencjatu energetycznego
przeplywajacych tam rzek i potokow. Wg opracowania ,,Program wykorzystania OZE na
terenach nieprzemystowych wojewodztwa §laskiego” na terenie powiatu zawiercianskiego
okreslono 19 lokalizacji z istniejagcymi budowlami hydrotechnicznymi. Potencjat
energetyczny ich wykorzystania pokazano na rysunku 3-5.

o T
1 Dy, j’g;?‘ \ SKALA 1200 000
& .--:'.-,_, L “H‘ 9\_2 o
F,

zrodlo: ,,Program matej retencji dla wojewddztwa Slaskiego”

Rysunek 3-19 Zlewnia rzeki Warty

43



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA IEPLO. ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE DLA OBSZARU GMINY WEODOWICE

Rysunek 3-20 Zlewnia rzeki Pilicy

zrodto: ,,Program malej retencji dla wojewodztwa §laskiego”
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3.4 Energia sloneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji
cieplej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania
1 akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejag dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania

stonecznego przy dostosowaniu typu systemoéw i wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te

energi¢ do charakteru, struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego.

Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii

promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych. Ze wzgledu

na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja sloneczne technologie
wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna
gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha si¢ w granicach

950 - 1250 kWh/m®, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok.

Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo nierownym rozktadem promieniowania

stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia

przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca
wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydluza si¢ do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng naturg procesOw przemian energetycznych promieniowania

stonecznego na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje

konwers;ji:

— konwersj¢ fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzaca dzigki
fotosyntezie do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach
asymilacji,

— konwersj¢ fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego na ciepto,

— konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania
stonecznego w energi¢ elektryczng.

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej
(instalacje z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych)
pokazano na ponizszym rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii
promieniowania stonecznego na cieplto i energi¢ elektryczng.
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Rysunek 3-21 Techniczne zasoby energii stonecznej (z uwzglednieniem sprawnos$ci

przetwarzania energii) na terenie wojewddztwa §laskiego
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”

Na rysunku 3-9 przedstawiono dane dotyczace natezenia promieniowania stonecznego dla
rozpatrywanego obszaru.
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Rysunek 3-22 Srednie miesicczne promieniowanie stoneczne na powierzchnie ptaska i
nachylong pod katem 45 stopni w kierunku potudniowym

Nie istniejg $rodki prawne, ktoére nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny,
ogniwo fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan, jako
korzystnych gtéwnie pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadaja si¢ do
ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czgsto w takich przypadkach kolektory
wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje
wody uzytkowej, w mniejszym stopniu, wody w obiegu centralnego ogrzewania. Uklady takie
sprawdzajg si¢ w obiektach o duzym i rownomiernym zapotrzebowaniu na c.w.u.

Ze wzgledu na duze koszty inwestycyjne (okoto 20 tys. zFkW mocy zainstalowanej)
stosowanie urzadzen wykorzystujacych energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej w
uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z ekonomicznego punktu widzenia nie
jest oplacalne, czesto nawet przy 70% dotacji. Z punktu widzenia bilansu energetycznego
gminy zastosowanie malych - pilotowych - ukladéw tego rodzaju nie ma powaznego
znaczenia, natomiast niewatpliwie moze stanowi¢ element edukacyjny sprzyjajacy rozwojowi
energetyki odnawialne;.

Instalacja kolektoréw stonecznych musi by¢ dostosowana do potrzeb odbiorcy oraz
warunkéw zwigzanych np. z usytuowaniem obiektu mieszkalnego oraz musi by¢ rowniez
dostosowana do konwencjonalnego systemu grzewczego.

Kryterium klasyfikacji systeméw tego typu jest na ogdt charakter przeptywu czynnika
roboczego w uktadzie.

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa cyrkulacyjna,
aktywnymi. Systemy aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepta oddzielajacy obieg
kolektorowy (przeptywa w nim czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od
obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajagcymi czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez
kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych, weglowodorow, olejow silikonowych.
Posrednie systemy znajduja wigc przede wszystkim zastosowanie w strefach klimatycznych,
gdzie moze nastapi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj
systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie
powoduje konieczno$ci spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur
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zewnetrznych, a réwniez umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wezesno — wiosennym
1 pozno — jesiennym, gdy wystepuja przymrozki, ale warto$ci gestosci strumienia energii
promieniowania stonecznego moga by¢ duze i zache¢ca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa
jest oczywiscie 1 praca instalacji z niezamarzajagcym czynnikiem roboczym rowniez zimg przy
korzystnych warunkach nastonecznienia.
W uktadach posrednich stosuje si¢ najczgsciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme¢ spiralnej wgzownicy umieszczonej wewnatrz
zasobnika cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.
Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego
systemu, z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uklady takie powinny by¢ systemami
towarzyszacymi tradycyjnym instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same
nie mogg zagwarantowa¢ pelnego pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym roéwniez
latem ze wzgledu na mozliwo$¢ sekwencyjnego wystgpowania ciggu dni pochmurnych.
=,

f—

Rysunek 3-23 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny
wynoszg w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w granicach od
10000 zt do 15000 zt. Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaé z duzym powodzeniem
kolektory ptaskie. Dla czteroosobowej rodziny wystarczy od 4 do 6 m* powierzchni kolektora.
Wymagana minimalna pojemno$¢ zbiornika cieplej wody dla czteroosobowej rodziny
powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowa
grzatke elektryczng lub podwdjng wezownice umozliwiajagcg zima ogrzewanie wody za
pomocy kotla centralnego ogrzewania.

Optacalno$¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od
wielkos$ci zapotrzebowania na ciepta wod¢ oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie
istniejacym, z ktorym poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtownie o cen¢ energii,
ktora wykorzystujemy do podgrzewania wody.

Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepla wode czas zwrotu kosztdw poniesionych na
wykonanie instalacji kolektoréw slonecznych jest krotszy. Inwestycja jest szczegdlnie
optacalna dla hoteli, pensjonatow, o$rodkow wypoczynkowych, p6l namiotowych, basenow
1 obiektow sportowych wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem
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stosowana w zakladach przemystowych zuzywajacych duze ilosci cieptej wody oraz
w tazniach.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektorow stonecznych do
podgrzewania powietrza np. do suszenia siana.

Obecnie uruchomiony zostat mechanizm Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej dotyczacy finansowania instalacji kolektorow stonecznych do
przygotowania cieptej wody uzytkowej kierowany do osob fizycznych 1 wspolnot
mieszkaniowych poprzez banki komercyjne. Stwarza on mozliwosci pozyskania dotacji na
przedsiewziecie zwigzane z realizacjg instalacji kolektoréw stonecznych w wysokosci 45 %
kapitalu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztow kwalifikowanych
inwestycji.

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania ukladu solarnego
podgrzewania wody w domu jednorodzinnym.

Zatozenia do analizy:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania uktadu solarnego jako dodatkowego
zréda do celéw przygotowania cieplej wody uzytkowej wspdtpracujacego z instalacja c.w.u.
ze zrodlem weglowym (kociot dwufunkcyjny weglowy) i z instalacjg ¢.w.u z akumulacyjnym
podgrzewaczem wody zasilanym energig elektryczng.
Obliczenia przy nastgpujacych zatozeniach:
— zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny mieszkajacej
w domu jednorodzinnym okreslono na poziomie 240 1/dobg,
— woda jest podgrzewana o 45°C,
— catkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrédtem weglowym: 49%,
— calkowita sprawno$¢ instalacji c.w.u. ze zrédtem na energi¢ elektryczna: 57%,
— zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do celow przygotowania c.w.u. dla instalacji
c.w.u. ze zrédtem weglowym wynosi 35,3 GJ/rok (z uwzglednieniem sprawno$ci
instalacji),
— zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do celow przygotowania c.w.u. dla instalacji
c.w.u. ze zrodtem na energi¢ elektryczng wynosi 30,0 GJ/rok (z uwzglednieniem
sprawnosci instalacji),
— koszt calkowity instalacji oszacowano na okoto 14 000 zt,
— koszty wegla i energii elektrycznej przyjeto jak dla przyktadu z pompa ciepta.

Analize przeprowadzono z wykorzystaniem programu RETScreen. Wg uzyskanych wynikow
udziat instalacji solarnej w pokryciu zapotrzebowania na energi¢ do celow przygotowania
c.w.u. ksztaltuje si¢ na poziomie 44 % w skali roku. Szczegdétowo wyniki analizy pokazano w
Zaktaczniku nr 3a 1 3b do niniejszego opracowania.
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3.5 Energia z biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore ulegaja biodegradacii,
pochodzace z produktow, odpadow 1 pozostaloSci z produkcji rolnej oraz lesnej oraz
przemystu przetwarzajacego ich produkty, a takze inne cze$ci odpadow, ktére ulegaja
biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej] w najwiekszym stopniu
wykorzystywanym w Polsce.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi

rownowarto$¢ ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielaja si¢ niewielkie

ilosci zwigzkow siarki 1 azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest
asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwigksza
sie. Zawarto$¢ popiotow przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej masy, podczas gdy przy

spalaniu gorszych gatunkéw wegla sigga nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

— spalanie biomasy ro$linnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zakladow
meblarskich, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

— wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie
uprawianych dla celow energetycznych,

— fermentacj¢ alkoholowa np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materialu
organicznego poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego
do paliw silnikowych,

— beztlenowg fermentacj¢ metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z
produkcji rolnej lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoch
galezi gospodarki: rolnictwa i le$nictwa. Najpowazniejszym zrodtem biomasy sa odpady
drzewne 1 stoma. Czeg$¢ odpaddéw drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania
(przemyst drzewny), gtéwnie do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach
technologicznych. W przypadku stomy, szczegoélnie cenne energetycznie, a zupehie
nieprzydatne w rolnictwie, sa stomy rzepakowa, bobikowa 1 stonecznikowa. Rocznie polskie
rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.
Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak
np. wierzba energetyczna.
Réznorodnos¢ materiatu wyjéciowego 1 koniecznos$¢ dostosowania technologii oraz mocy
powoduje, iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej,
rozdrobnionej (zrgbkow, $cinkow, widréw, trocin, pylu drzewnego) oraz skompaktowanej
(brykietow, peletow). Stoma 1 pozostate biopaliwa z ro$lin niezdrewnialych s3
wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek i1 balotéw, sieczki jak tez brykietow
1 peletow.
Obecnie potencjatl biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz
odpadéw drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach
intensywnej produkcji rolnej i drzewnej. Jednak rozwodj energetycznego wykorzystania
biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjalu biomasy odpadowej, a woéwczas przewiduje
si¢ intensywny rozwoj upraw szybko rosngcych roslin na cele energetyczne. Aktualnie
zaktadane sg plantacje roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew i traw).

Potencjal energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza,
rzepak, ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

— organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.
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Potencjal teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci

biomasy, ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy

obliczaniu potencjalu teoretycznego biomasy nalezy kierowaé si¢ rowniez do$§wiadczeniem
eksperckim, ktore umozliwi oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze Gminy Wtodowice przyjeto, ze pochodzic¢

ona bedzie z produkcji roslinnej; w tym slomy, upraw energetycznych, sadow, przecinki

corocznej drzew przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nie uzytkowanych jako pastwisk

1 innych zrodetl. Potencjal biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne

w postaci statej zalezne sg od areatu i plonowania zbdz i rzepaku. Z roslin mozliwych do

wykorzystania 1 przetworzenia na paliwa plynne na etanol i biodiesel uprawiane sg

odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej

zalozenia:

— Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadle$nictwa Siewierz wynosi $rednio 214 m’/ha ($rednio,
w wojewddztwie $laskim warto§¢ ta, dla lasow wszystkich form wtasno$ci, wynosi
142 m’/ha), uwzgledniajac strukture wlasnosci obszarow lesnych na terenie gminy
wypadkowy wskaznik wynosi 185 m*/ha,

— Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych GUS
72002 roku. Zastosowano s$redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntow ornych pod
zasiewami,

— Potencjal teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i §redniego
plonu wynoszacego 5 t/ha,

— Dla sadéw przyjmuje si¢, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cigé
wynosi $rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha,

— Potencjal teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok (uwzgledniono dtugo$¢ drog gminnych),

— Potencjal teoretyczny wynikajagcy z uprawy roslin energetycznych na obszarach
nieuzytkow.

Potencjal techniczny stanowi t¢ ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktora moze by¢ przeznaczona

na cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze

uwzgledniajagc inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu
potencjatu technicznego uwzgledniono nastepujace zatozenia:

— Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy galeziowej, 59 kg
chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400
drzew na 1 hektarze, daje to 111 t/ha drewna. Na potrzeby analiz przyjeto, ze z 1 ha
mozna pozyska¢ 45 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje si¢ dla 1% powierzchni lasoéw rosngcych
na obszarze gminy.

— Opierajac si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako
mozliwej do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

— Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana
z tak moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

— Calo$¢ teoretycznego potencjalu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz
przycinania drzew przydroznych jest rOwna potencjatowi technicznemu.

Ponadto przyj¢to na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta

wynoszacej 7 000 GJ. Zakladajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen

kotlowych przyjeto na poziomie 80%.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastgpujace gatunki roslin energetycznych:
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— wierzba z rodzaju Salix viminalis,

- $lazowiec pensylwanski,

— ro6za wielokwiatowa,

— stonecznik bulwiasty (topinambur),

— topole,

— robinia akacjowa,

— trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposréd wymienionych gatunkéw tylko: wierzba, $Slazowiec pensylwanski 1 w niewielkim

stopniu slonecznik bulwiasty sa szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie,

najpopularniejszg rosling uprawiang w Polsce do celow energetycznych jest wierzba

krzewiasta w r6znych odmianach. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie

mozliwosci 1 ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach rolnych wtasnie w odniesieniu do

wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych

gleb piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby

zaktadane byly na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych. Optymalny poziom wod

gruntowych przeznaczonych pod uprawe wierzby energetycznej to:

— 100-130 cm dla gleb piaszczystych,

— 160-190 cm dla gleb gliniastych.

Mozliwos$ci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleza gtownie od:

— stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH gleb, itp.)

— rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

— sposobu i ilo$ci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej

masy rocznie. W opracowaniach pojawiaja si¢ rOwniez mniej optymistyczne dane, ktére

mowig o 15 tonach suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okreslonych

warunkach, lecz mozna liczy¢, Zze bezpieczna wielkos$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby

z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej warto$ci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartosé

opalowa drastycznie si¢ zmienia w zalezno$ci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t

przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich

zatozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby krzewiastej mozna otrzymac¢ okoto

360 GJ energii paliwa na rok.

Poza warunkami naturalnymi istnieje jednak wiele innych ograniczen wplywajacych na
rozwoj tej dziedziny rolnictwa, jak np. odpowiednie uregulowania prawne, stabo rozwiniety
rynek biomasy, staby stan techniczny zwigzany z uprawa, zbiorem i przetwarzaniem biomasy,
brak odpowiedniej wiedzy wsrdd rolnikow przyzwyczajonych do tradycyjnych kierunkow
produkcji rolniczej oraz przede wszystkim brak dostatecznej ilosci kapitalu inwestycyjnego
oraz wystarczajgcego wsparcia ze strony Rzadu.

Koszt zalozenia jednego hektara uprawy to wydatek rzedu 7-8 tysiecy ztotych. Chociaz
wydaje si¢, ze nie jest to duzo w perspektywie 25-30 lat eksploatacji plantacji to jednak dla
pojedynczego rolnika moze on by¢ za wysoki, zwlaszcza, ze pierwsze petne zbiory osiaga si¢
po 3 latach. Innym istotnym problemem jest niepewnos$¢ rynku zbytu, co z kolei ogranicza
mozliwosci ubiegania si¢ o dotacje na uprawe roslin energetycznych (wymaganym jest
przedstawienie podpisanych umow na odbior biomasy wraz z przyblizonym harmonogramem
ilo§ciowym).
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Tabela 3-22 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie Gminy

Wlodowice
Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa llos¢ masowa | llo$¢ energii Moc llos¢ masowa | llo$¢ energii Moc
[Mg/rok] [GJIrok] [MW] [Mg/rok] [GJIrok] [MW]
Drewno z gospodarki le$nej 236 556 2 365 558 253,45 1107 11 508 1,23
Drewno z sadéw 233 2418 0,26 233 2418 0,26
Drewno z przycinki przydroznej 59 608 0,07 59 608 0,07
Stoma 632 7 266 0,78 190 2180 0,23
Siano 3175 36513 3,91 159 1826 0,20
Uprawy energetyczne 12 140 218 520 23,41 3642 65 556 7,02
SUMA 252 794 2630 883 281,9 5388 84 096 9,0

3.6 Energia z biogazu

We wszelkich odpadach organicznych Iub odchodach zawierajacych weglowodany,
a w szczeg6lnosci celuloze i cukry, w okreslonych warunkach zachodza procesy
biochemiczne nazywane fermentacjg. Fermentacj¢ wywotuja nalezace do réznych gatunkow
bakterie, ktorych dzialanie i znaczenie w tym procesie jest bardzo zr6znicowane, a nawet
przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji
zawierajacego 50% palnego metanu.
Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowe;j
wywolywanej dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajacych
warunkach: temperatura rzgdu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja
termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania
substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji
termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatla zamieniajg zwigzki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gltoéwnymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sa metan, ktdrego zawarto$¢ w zaleznoS$ci
od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢
w szerokim zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostala czg¢s¢ stanowi
dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilo$ciach §ladowych. Dzigki tak wysokiej zawarto$ci
metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktore
pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa
biogazu najcze¢sciej waha si¢ w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m3, a przy separacji dwutlenku
wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosngé nawet do wartosci porownywalne;j
z sieciowym gazem ziemnym GZ-50. Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czgsto
efektem ubocznym wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpadow w sposob mozliwie
nieszkodliwy dla $rodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadow fermentacja
beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

162 g celulozy otrzymuje si¢ 135 dm3 gazu

Biogaz ze sciekow
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Gmina Wlodowice nie posiada zbiorowego systemu odprowadzania $ciekéw i oczyszczalni.
Obecnie szacunkowa ilo§¢ wytwarzanych na terenie gminy S$ciekow ksztaltuje si¢ na
poziomie 600 m’/dobe i dla tej wielkoéci wyznaczono potencjal teoretyczny mozliwej do
pozyskania ilo$ci biogazu 1 energii w przypadku pojawienia si¢ odpowiednich warunkoéw
technologicznych.

Tabela 3-4 Potencjal teoretyczny dla pozyskania biogazu ze Sciekow

Potencjat teoretyczny
Ogoétem Uklad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa
llos¢ gazu llos¢ energii Moc | llos¢ energii elektr. llos¢ ciepta
[m®/rok] [GJIrok] [kW] [MWh/rok] [GJ/rok]
Biogaz - Scieki 43 800 946 27 92 520

Biogaz z odpadow

Na podstawie informacji z Programu Gospodarki Odpadami dla Gminy Wtodowice ilos¢
wytwarzanych w ciggu roku odpadéw organicznych, z ktorych mozliwe jest pozyskiwanie
biogazu wynosi okoto 350 Mg/rok i dla tej wielkosci wyznaczono potencjat teoretyczny
mozliwej do pozyskania ilosci biogazu i energii. Obecnie nie ma mozliwos$ci technicznych
pozyskiwania biogazu z odpadow.

Tabela 3-5 Potencjal teoretyczny dla pozyskania biogazu z odpadéw organicznych

Potencjat teoretyczny
Ogoétem Uklad kogeneracyjny
Rodzaj paliwa
llo$¢ gazu llo$¢ energii Moc gfeski;r;i:‘g‘;j' llos¢ ciepta
3
[m®/rok] [GJIrok] [kW] [MWhirok] [GJIrok]
Biogaz - odpady organiczne 85 750 1544 44 150 849

Biogaz z biogazowni rolniczych

Dla pokazania mozliwosci uzyskania biogazu w gospodarstwach rolniczych postuzono si¢
danymi z Programu wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewddztwa
slaskiego. Autorzy wyznaczaja tu potencjal w oparciu o pogltowie zwierzat w gospodarstwach
rolnych w przeliczeniu na sztuki duze (SD) 1 mozliwosci uzyskania gnojowicy do produkcji
biogazu (rysunek ponizej).
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Potencjat techniczny
biogazu z biogazowni
rolnicznych

[SD/km? ]
@ >20
® 10-20

®<10

Skala 1:750 000

0 15 30 45 km
[ T— |

I:l - obszary przemystowe
wylaczone z analizy

Rysunek 3-24 Klasyfikacja gmin ze wzgledu na potencjat produkcji biogazu

w biogazowniach rolniczych
SD — Sztuka Duza — umowna jednostka przeliczeniowa odpowiadajaca krowie o masie 500 kg
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3.7 Podsumowanie rozdzialu — mozliwosci stosowania OZE na terenie Gminy

Wlodowice
Energia wiatru — niekorzystne warunki, nie zaleca si¢ budowy turbin wiatrowych.

—
|

-

}‘ "~ |tarnogdreki

¢

Potencjat techniczny
kWh/m?/rok

600

450

300

Skala 1 : 750 000
0 . 15 30 45| km I:l - obszary przemysiowe
wytaczone z analizy
Lokalne potwierdzenie zasobow energii wiatru
wymaga przeprowadzenia specjalistycznych pomiardw
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Energia geotermalna — istnieje maly potencjal. Inne mozliwos$ci to stosowanie pomp ciepla,
wymiennikow gruntowych w budownictwie mieszkaniowym, budynkach uzytecznosci
publicznej.

Potencjat techniczny
energii geotermalnej

A - powyze] 2 MW
B-1-2MW

C-04-1 MW

- granice
udokumentowane

. - granice
~  prognostyczne

Skala 1: 750 000
0 15 30 45 km

Rysunek 3-26 Klasyfikacja obszarow ze wzglgedu na potencjat energii geotermalnej
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”
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Energia spadku wody

. @
wa

czgstochowsl

{
S

Potencjal techniczny
ragiocrski

[GWh/rok]
A =35 (moc=05MW)
@® 0,7-3,5(moc0,1-0,5MW)

® <07 (moc<0,1 MW)

() szczegolnie korzysina lokalizac

Skala 1 : 750 000

0 15 20 45 km I:l - obszary przemystowe

wylaczone z analizy

Rysunek 3-27 Klasyfikacja obszarow ze wzgledu na potencjal energii spadku wod

powierzchniowych
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”
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Energia stoneczna — warunki wykorzystania energii slonecznej podobne jak w calym
wojewodztwie. Uzasadnione mozliwosci wykorzystania tego potencjatu to przede wszystkim
stosowanie instalacji solarnych do przygotowania cieptej wody uzytkowej, ewentualnie
podgrzewu powietrza.

Potencjat techniczny

- powyzej 1 [GJ/m?/rok]

Skala 1 : 750 000
(l] 15 30 45 km

s

Rysunek 3-28 Klasyfikacja obszarow ze wzgledu na potencjat energii stoneczne;j
zrodlo: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”
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Energia z biomasy — w zakresie drewna opatowego i zr¢bkow drzewnych proponuje si¢ pelne
wykorzystanie potencjatu tego paliwa. Biomas¢ mozna uzytkowa¢ w matych i $rednich
kottowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub
produkcyjne. W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego
potencjatu stomy proponuje si¢ jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez
spalanie w kotlach na stome.

R} Y krobL’éki "

e i

i | I
) ‘

Potencjal techniczny
[TJirok]

A)>35
®7-35
®-7

Skala 1 : 750 000

- obsza rzemystowe
0 15 30 45 km I:l 1P y

wylgczone z analizy

Rysunek 3-29 Klasyfikacja gmin ze wzgledu na potencjat wykorzystania biomasy (bez

uwzglednienia upraw energetycznych)
zrodto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego”

Zaleca sig, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, osoby fizyczne, ktore beda wyraza¢ che¢ budowy
urzadzen malej energetyki opartej o odnawialne Zrodla energii, z ktorych produkcja
pokrywalaby przede wszystkim potrzeby wilasne inwestoréw. Programowe podejscie do
rozwoju energetyki odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajace do tworzenia
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malej energetyki rozproszonej, dzigki czemu rynek energii zostanie czg¢$ciowo zamkniety
w granicach gminy, czy regionu a co za tym idzie rOwniez przepltyw pienigdzy.

3.8 Niekonwencjonalne zrodla energii

Cieplo odpadowe z instalacji przemystowvch

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza si¢ wystepowania na terenie
Gminy Wtodowice mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza si¢ wystepowania na terenie
Gminy Wtodowice instalacji kogeneracyjnych.

61



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA OBSZARU GMINY Wt ODOWICE

4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwosci wspolpracy systemoOw energetycznych Gminy Wlodowice z odpowiednimi
systemami sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez
wykonawcow niniejszego opracowania do gmin o$ciennych. Na terenie Gminy Wlodowice
w chwili obecnej wystepuje jeden sieciowy nosnik energii — energia elektryczna.

Gmina Wlodowice graniczy z 5 gminami. Na wyslane zapytania odpowiedziaty trzy gminy:
Myszkéw, Kroczyce 1 Niegowa.

Ponizej dokonano opisu powigzan systeméw energetycznych na podstawie otrzymanych
odpowiedzi na pisma skierowane do sgsiednich gmin, jak réwniez informacji uzyskanych od
przedsigbiorstw energetycznych.

Zawiercie

Gmina Zawiercie posiada powigzania z Gming Wlodowice w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami $redniego i wysokiego napigcia. Obstuga tych sieci zajmuje
si¢ ENION S.A. Oddziat w Bedzin Rejon Dystrybucji Zawiercie.

Gmina Zawiercie nie posiada natomiast potagczen z Gming Wtodowice w zakresie systemu
gazowniczego oraz cieptowniczego.

Gmina Zawiercie wspoOlpracuje z Gming Wlodowice poprzez uczestnictwo w zawiercianskiej
aglomeracji Scickowe;.

Gmina Kroczyce
Gmina Kroczyce posiada powigzania z Gming Wlodowice w zakresie systemu

elektroenergetycznego sieciami $redniego 1 wysokiego napigcia. Obstuga tych sieci zajmuje
si¢ ENION S.A. Oddzial w Czgstochowie Rejon Dystrybucji Myszkéw oraz ENION S.A.
Oddzial w Bedzin Rejon Dystrybucji Zawiercie.

Gmina Kroczyce nie posiada natomiast potaczen z Gming Wilodowice w zakresie systemu
gazowniczego oraz cieptowniczego.

Gmina Zawiercie wspOlpracuje z Gming Wlodowice poprzez uczestnictwo w zawiercianskiej
aglomeracji Scickowe;.

W przypadku konieczno$ci systeméw energetycznych lub innych wspolnych inwestycji
z zakresu ochrony srodowiska zostanie podj¢ta wspotpraca z Gming Wlodowice.

Gmina Niegowa
Gmina Niegowa posiada powigzania z Gming Wlodowice w zakresie systemu

elektroenergetycznego sieciami $redniego 1 wysokiego napigcia. Obstuga tych sieci zajmuje
si¢ ENION S.A. Oddziat w Czgstochowie Rejon Dystrybucji Myszkow.

Gmina Niegowa nie posiada natomiast polaczen z Gming Wtodowice w zakresie systemu
gazowniczego oraz cieptowniczego.

Gmina Zarki

Gmina Zarki posiada powiazania z Gminag Wlodowice w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami $redniego i wysokiego napigcia. Obstuga tych sieci zajmuje
si¢ ENION S.A. Oddziat w Czestochowie Rejon Dystrybucji Myszkow.

Gmina Zarki nie posiada natomiast polaczen z Gming Wlodowice w zakresie systemu
gazowniczego oraz cieptowniczego.
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Gmina Myszkow
Gmina Myszkow posiada powigzania z Gming Wlodowice w zakresie systemu

elektroenergetycznego sieciami $redniego i wysokiego napigcia. Obstuga tych sieci zajmuje
si¢ ENION S.A. Oddziat w Czestochowie Rejon Dystrybucji Myszkow.

W  zakresie gazu ziemnego powigzaniem sieciowym pomi¢dzy Gminami Myszkow
1 Wlodowice jest gazocigg Srednioprezny przebiegajacy wzdhuz ulicy Krakowskiej o §rednicy
250 mm. Gazocigg obslugiwany jest przez Rozdzielni¢ Gazu w Czgstochowie JTES
w Myszkowie.

W zakresie systemu cieptowniczego nie wystgpuja powigzania pomigdzy gminami.

Gmina Myszkow posiada ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia miasta Myszkowa w ciepto,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe” opracowane na zlecenie Ministerstwa Ochrony
Srodowiska i Energetyki Krolestwa Danii, w ramach projektu ,,Planowanie energetyczne w
Polsce na szczeblu gminy”. Zalozenia energetyczne zostaly przyje¢te uchwata nr XXX/268/01
Rady Miasta w Myszkowie z dnia 25 pazdziernika 2001r. W opracowaniu tym nie przewiduje
si¢ nowych pdl wspolpracy z Gming Wtodowice w zakresie systemow energetycznych.

W latach 2003-2006 Miasto Myszkéw 1 Gmina Wtodowice rozwazaty mozliwos$¢ podtaczenia
kanalizowanych obszaréw Gminy Wlodowice do miejskiego systemu kanalizacji sanitarnej w
Myszkowie. Ostatecznie Gmina Wtodowice podjeta decyzj¢ uczestnictwa w zawiercianskiej
aglomeracji Sciekowej, rozwigzujac tym samym umowg¢ o prace projektowe.
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5 STAN SRODOWISKA NA OMAWIANYM OBSZARZE

System zaopatrzenia w cieplo na terenie Gminy Wtodowicach oparty jest o spalanie gtownie
paliw statych i gazowych w indywidualnych paleniskach i kottowniach. Stad oddziatywanie
na $srodowisko bedzie przejawiac si¢ emisja substancji toksycznych do atmosfery. Dlatego
w niniejszym rozdziale skupiono uwage¢ na oszacowaniu emisji zanieczyszczen i stanie
powietrza atmosferycznego na omawianym obszarze.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast
0 poziomie w znacznym stopniu wystepujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji —
zmiany stezen zanieczyszczen sg gtownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania
zanieczyszczen z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:

. sezon zimowy, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery,
gtownie przez niskie zrodta emisji,
. sezon letni, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez

skazenia wtorne powstate w reakcjach fotochemicznych.
5.1 Charakterystyka glownych zanieczyszczen atmosferycznych

Istnieja dwie gtowne grupy zanieczyszczen powietrza:

- zanieczyszczenia  substancjami  gazowymi  pochodzenia  nieorganicznego
1 organicznego, np. tlenki wegla (CO i1 CQO,), siarki (SOy) 1 azotu (NOy), amoniak
(NHa), fluor, weglowodory (fancuchowe i aromatyczne), fenole

- zanieczyszczenia substancjami pytlowymi np. popiot lotny, sadza, zwigzki otowiu,
miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich.

Podstawowa mase zanieczyszczen emitowanych do atmosfery stanowig zanieczyszczenia

powstajace w trakcie wszelkiego typu procesow spalania paliw, w tym:

- w procesach energetycznego spalania weggla kamiennego 1 brunatnego, gazu
ziemnego, paliw plynnych, drewna itd.,

- przy pracy silnikoéw spalinowych pojazdéw mechanicznych.

Do zanieczyszczen energetycznych nalezg dwutlenek wegla — CO,, tlenek wegla - CO,
dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOx, pyly oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia roznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci ré6znego
rodzaju zwigzkow organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.
Natomiast glownymi zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa
dwutlenek wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan —
CH,. Dwutlenek siarki i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwo$ci zwigzanej z bezposrednim
oddziatywaniem na organizmy zywe sg rownoczes$nie zrodlem kwasnych deszczy.
Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i1 odczuwalnymi bezposrednio s3 pyly
w szerokim spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sa weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajace
wlasciwosci kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace
wiecej niz trzy pierScienie benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany ws$rod nich jest
benzo(a)piren, ktérego emisja zwigzana jest rOwniez z procesem spalania wegla zwlaszcza
w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja
one w powietrzu dalszym przemianom. W dzialaniu na organizmy zywe obserwuje si¢
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wystepowanie zjawiska synergizmu, tj. dziatania skojarzonego, wywotujacego efekt wickszy
niz ten, ktory powinien wynika¢ z sumy efektow poszczegolnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majg roéwniez wplyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz predkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomow stezen niektorych substancji zanieczyszczajacych
w powietrzu okre$lone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r.
(Dz. U. nr 87, poz. 796), zastepujacym rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 28 kwietnia 1998r.
(Dz. U. nr 55, poz. 355). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen, zgodnie z obowigzujagcym
rozporzadzeniem, zestawiono w Tabeli 5-1.

Tabela 5-23 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen

Stezenie zanieczyszczen [ug/m’]
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalne wg rozporzqdzenia
godzinowe dobowe Srednioroczne
Benzen S*
Benzo(o)piren [ng/m°] 5% 1*
NO, 200* 40*
40* do 2002
NOx
30* od 2003
150* do 2004 40** do 2002
SO, 350%*
125* od 2005 20** od 2003
Otlow (w pyle zawieszonym PM10) 0,5%
Pyt zawieszony PM10 50%* 40
CO 10 000*/8godz

*poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
**poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrong roslin

5.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu oraz Gminy Wlodowice

Oceng stanu atmosfery na terenie wojewodztwa 1 powiatu przeprowadzono w oparciu o dane
z raportu Wojewoddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Katowicach pt. ,.Stan
srodowiska w wojewodztwie $laskim”. Ocena przeprowadzona jest w wyodrebnionych
strefach na terenie wojewddztwa $laskiego zaliczonych do odpowiednich klas od A do C, od
klasy najbardziej do najmniej korzystnej ze wzglegdu na stopien oddziatywania
zanieczyszczen na stan zdrowia ludzkiego — kryterium ochrony zdrowia.

W tabelach 5-2 i 5-3 podano interpretacj¢ klas oddzialywania zanieczyszczen w zaleznos$ci od
poziomu ich stgZzenia oraz wymieniono jakie dzialania nalezy podja¢ w przypadku
przekroczenia w danej strefie dopuszczalnego stezenia substancji szkodliwych w powietrzu
atmosferycznym.
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Tabela 5-24 Klasy stref i wymagane dzialania w zalezno$ci od poziomdéw stgzen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jako$ci powietrza, dla przypadkow gdy
okreslony jest margines tolerancji

Poziomy steien Klasa strefy Wymagane dziatania

nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej* A brak

powyzej wartosci dopuszczalnej* lecz nie
przekraczajacy warto$ci dopuszczalnej B
powigkszonej o margines tolerancji

— okreslenie obszarow przekroczen wartosci
dopuszczalnych;

— okreslenie obszaréw przekroczen wartosci
dopuszczalnych oraz wartosci

powyzej wartosci dopuszczalnej powigkszonej o C dopuszczalnych powigkszonych o margines

margines tolerancji* tolerancji;

— opracowanie programu ochrony powietrza
POP

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestoci przekroczen okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow

Tabela 5-25 Klasy stref i wymagane dzialania w zalezno$ci od poziomow stgzen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jako$ci powietrza, dla przypadkow gdy
margines tolerancji nie jest okreslony

Poziomy steien Klasa strefy Wymagane dziatania

nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej* A brak

— okreélenie obszarow przekroczen wartosci
dopuszczalnych;

.. - . — dzialania na rzecz poprawy jakosci

powyzej wartosci dopuszczalne;j C ) poprawy)
powietrza,

— opracowanie programu ochrony powietrza
POP.

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych

pozioméw (poziom stgzen ,nie przekraczajacy wartosci dopuszczalnej" oznacza, ze je§li pewna liczba przekroczen tej wartosci jest
dozwolona, przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego nie wystapity lub ich liczba nie przekroczyta dozwolonej w ciggu roku)

Strefy zaliczone do klasy C:

ze wzgledu na pyt zawieszony PM10: Aglomeracja Gornoslaska, Aglomeracja Rybnicko —
Jastrzebska, Bielsko-Biata miasto, Czgstochowa miasto, powiat raciborski, powiat rybnicki,
powiat cieszynski, powiat wodzistawski, powiat zawiercianski, powiat zywiecki.

Strefy zaliczone do klasy B:

ze wzgledu na benzen: Strefa Rybnicka, Bielska, Strefa Bielsko-Biata miasto, Aglomeracja
Gornoslaska oraz Aglomeracja Rybnicko - Jastrzgbska.

Przeprowadzona klasyfikacja aglomeracji i stref wedlug kryterium ochrony zdrowia dla
pozostatych zanieczyszczen takich jak: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, oldéw i tlenek
wegla wykazata klas¢ A na terenie calego wojewddztwa, co oznacza koniecznos$¢ utrzymania
jakos$ci powietrza na tym samym lub lepszym poziomie. Podziat na strefy wraz z wybranymi
wynikami klasyfikacji pokazano na rysunkach od 5-1 do 5-3.
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kilometry

obszary ochrany
A | drowiskows]

Rysunek 5-30 Wyniki klasyfikacji stref stanowisk benzo(a)piranu, 2008
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]

A

Rysunek 5-31 Wyniki klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM10, 2008
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a 10 20

klﬁalﬂ

oharary ochrony
& uzdrowiskowej

Rysunek 5-32 Wyniki klasyfikacji stref ozonu, 2008

Klasyfikacja stref wedlug kryterium ochrony zdrowia dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
olowiu, tlenku wegla w strefie czgstochowsko — lublinieckiej gdzie lezy Gmina Wiodowice
wykazala klas¢ A, a dla pytu zawieszonego PM 10 — klase C.

5.3 Program ochrony powietrza dla stref wojewodztwa Slaskiego
W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim dokonanej w 2007 roku,
wyznaczono strefy, ktore zostaty zakwalifikowane jako strefy C, a tym samym zostaty

zobligowane do opracowania Programu ochrony powietrza (POP). W wojewodztwie $laskim
wyszczegolniono 11 stref, dla ktérych wystgpily ponadnormatywne st¢zenia przynajmniej
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jednej z normowanych substancji. Do stref tych zostatla zaliczona strefa tarnogoérsko -
bedzinska, gdzie nalezy opracowa¢ Program ochrony powietrza ze wzglgdu na:
- przekroczenie dopuszczalnej czestoSci przekraczania poziomu dopuszczalnego
24-godz. stezen pylu zawieszonego PM10 w roku kalendarzowym,

- przekroczenie dopuszczalnego poziomu pylu zawieszonego PM10 w roku

kalendarzowym,

- przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w roku kalendarzowym.
Program ten zostat sporzadzony w 2010 roku i przyjety uchwatg Nr I11/52/15/2010 Sejmiku
Wojewodztwa Slaskiego z dnia 16 czerwca 2010 r.

5.4 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy Wlodowice

Proces spalania paliw dla zaspokojenia potrzeb cieplnych na ogrzewanie pomieszczen jest
podstawowg przyczyna emisji substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy
Wilodowice.
Z uwagi na rodzaj zrddla, emisj¢ mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

- emisje punktowg (wysoka emisja),

- emisj¢ rozproszong (niska emisja),

. emisje komunikacyjng (emisja liniowa).
W dalszej cze$ci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrodet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyl, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.
W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym 1 uzytecznos$ci publicznej we
Wiodowicach, koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjSciowy stanowita
w tym przypadku struktura zuzycia paliw i1 energii we Wilodowicach wykonana na bazie danych
z  przedsigbiorstw
wielorodzinnych oraz budynkéw uzytecznos$ci publiczne;.
Tabela 5-26 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery na terenie Gminy

energetycznych

oraz

ankietyzacji

budynkéw mieszkalnych —

Wlodowice

Rod_zaj . | Jedn. ?:LI;:):VC kg/GJ |Wielkosé Scenal;::tz:kol Efekt ekol. | Wielkosc Scenal;::tzgﬁol Efekt ekol. | Wielkosc Scenal;::«fkol Efekt ekol
B 2009 roku emisji el bezwzgl.- wizgl. : emisji e bezwzgl.- wizgl. : emisji el bezwzgl.- wizgl. :
Pyt Mag/a 179 0,82 182 0,82 -3 -1.,5% 151 0,76 29 16,0% 119 0,62 60 33,6%

S0; Mag/a 128 0,59 126 0,56 2 1.7% 103 0,52 25 19,8% 8 042 47 36,9%

NO, Mag/a 22 0,10 24 0,11 -2 -9.3% 23 012 -2 -T.5% 19 0,10 2 9.7%

co Mag/a 776 3.56 T55 338 21 27% 601 3.01 175 22 6% 473 246 303 39.1%

B(a)P ka/a 018 0,001 0,15 0,00 0 3.2% 0,12 0,00 0 23.8% 0,09 0,00 0 40,0%

COz Mag/a 15 923 7314 15 847 70,99 75 0.5% 13 551 68,00 23T 14,9% 12 483 65,04 3439 216%

Tak duzy udzial emisji ze Zrddel rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku

bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i1 socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz
w sektorach handlowo-ustugowym 1 przemystu, nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.
Przewazajaca cze$¢ infrastruktury mieszkaniowej w gminie pochodzi z przed roku 1990,
charakteryzuje si¢ wigc wigksza energochtonno$é, co wigze si¢ z wigkszym zuzyciem paliw
(wegla) 1 wicksza emisjg. Rodzaj (paleniska weglowe opalane sg najczesciej niskogatunkowym
weglem) 1 i1lo§¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate,
brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.
Ponadto wprowadzane do atmosfery substancje emitowane sg emitorami o wysoko$ci okoto
10m, co powoduje
W nieefektywnych urzadzeniach grzewczych spala si¢ niskiej jakosci wegiel, a czesto takze
réznego rodzaju materiaty odpadowe i odpady komunalne.
Nalezy takze pamigta¢, ze decydujacy wplyw na wielko$¢ emisji zastgpczej ma ilos¢
emitowanego do atmosfery benzo(a)pirenu, ktorego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy

rozprzestrzenianie
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razy wiekszy od tegoz samego wskaznika dla dwutlenku siarki. Wynika stad, ze wszelkie
dzialania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w Gminie Wlodowice powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji.

W celu ograniczenia niskiej emisji na terenie gminy proponuje si¢ zastosowanie kolektorow
stonecznych w budynkach prywatnych. Ponizej przedstawiono mozliwos$¢ sfinansowania tych
zadan z programu NFOSiGW w Warszawie, ktory w ostatnim czasie wszedt w zycie.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przewiduje realizacje
Programu dla przedsiewzi¢¢ w zakresie odnawialnych Zzrédel energii i obiektow
wysokosprawnej kogeneracji.

Ponizej przedstawiono pelng informacj¢ na temat ww. programu.

W ramach tego programu przewiduje si¢ doptaty na cze$ciowe splaty kapitalu kredytow
bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréow stonecznych dla oséb fizycznych
1 wspolnot mieszkaniowych.

1. Cel programu

Wypehienie zobowigzan wynikajacych z:

1) Traktatu o przystapieniu Rzeczypospolitej Polskiej do Unii Europejskiej,

2) Dyrektywy 2009/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zroédet odnawialnych, zmieniajacej
1 w nastepstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

2. Wskazniki osiagniecia celu

1. Wskazniki produktu: instalacja kolektoréw stonecznych — 200 000 m2.

2. Wskazniki rezultatu: produkcja energii cieplnej — 356 000 GJ/r (ok. 100 000MWh/r).

3. Wskazniki oddziatywania: ograniczenie emisji CO, o ok. 35 600 ton /rok.

3. Budzet

Proponowany budzet na lata 2010-2014 wynosi 300 mln zt na dotacje w formie doptat na
dokonywanie czgsciowych sptat kapitatu kredytow bankowych, zgodnie z ponizszg tabelg.

Tabela 5-27 Budzet programu dotyczacego zakupu i montazu kolektoréw stonecznych

Program dla przedsigwzigé w zakresie odnawialnych zrédel energii
i obiektéw wysokosprawnej kogeneracji

Nazwa programu priorytetowego: Czeéé 3) - Doplaty na czeiciowe splaty kapitalu kredytow
bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw
slonecznych dla oséb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych.

Budzet czgsci 3 programu priorytetowego (dane w tys. zl). Wplywy z oplat zastepczych i kar pienigznych (ustawa Prawo
energetyczne)

Rok 2010 2011 2012 | 2013- 2014 Razem
Planowane wyplaty i zobowigzania T
Planowane zobowiazania ( alokacja)
L (kwota dotacji na CZgsciowa splate kapitalu kredytu w 6750 82 000 111 250 100 000 300 000
planowanych do zawarcia w danym roku umowach
kredytu)
Planowane wyplaty zobowiazan z poz. I w 2010 roku 500 - - - 500
Planowane wyplaty zobowiazan z poz. I w 2011 roku 6250 40 000 - - 46 250
Planowane wyplaty zobowiazan z poz. I w 2012 roku - 42 000 55 000 - 97 000
I | Planowane wyplaty zobowiazan z poz. I w 2013 roku - - 56 250 34 000 90 250
Planowane wyplaty zobowiazan z poz. I w 2014 roku - - - 50000 50 000
Planowane wyplaty zobowiazan z poz. I w 2015 roku - - - 16 000 16 000
Razem planowane wyplaty zobowiazan 6750 82 000 111 250 100 000 300 000

4. Okres wdrazania
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1. Wdrazanie programu: w latach 2010 — 2014

2. Alokacja srodkow (kwota dotacji w planowanych do zawarcia umowach kredytu):

1) 200 mln zt - w latach 2010 — 2012

2) 100 mIn zt - w latach 2013 — 2014

3. Wydatkowanie $rodkéw w terminie do 31.12.2015 roku.

5. Terminy skladania Wnioskow

1. Nabdér wnioskow o dotacje NFOSiGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest
w trybie cigglym. Wnioski sktadane sa w bankach, ktore zawarly umowy o wspotpracy
z NFOSiGW.

2. Banki zostang wylonione zgodnie z procedurg opisang w zatgczniku nr 1 do Programu
Priorytetowego.

3. Wykaz bankow, ktore zawarty umowy o wspotpracy z NFOSiGW publikowany bedzie na
stronie internetowej NFOSiGW.

6. Podstawa prawna udzielenia dofinansowania

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25,
p0z.150, z pdzn. zm.).

7. Szczegolowe zasady udzielania dofinansowania

7.1 Formy dofinansowania

Dotacja na czg$ciowa splate kapitatu kredytu bankowego realizowana za posrednictwem
banku na podstawie zawartej umowy o wspoOlpracy.

7.2 Intensywnos$¢ dofinansowania

Dotacja w wysokosci 45% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie
kosztéw kwalifikowanych przedsigwzigcia.

7.3 Warunki dofinansowania

1) Kredyt na realizacje przedsigwzigcia udzielany jest ze srodkéw wilasnych banku w ramach
limitu przyznanego przez NFOSiGW.

2) Srodki z kredytu z dotacja wyplacane sa bezgotowkowo, bezposrednio na konto
wykonawcy lub dostawcy dobr i ustug, na podstawie wystawionych faktur.

3) Wysokos¢ kredytu z dotacja wynosi do 100% kosztow kwalifikowanych przedsigwzigcia,
z zastrzezeniem, ze jednostkowy koszt kwalifikowany przedsiewzi¢cia nie moze przekroczy¢
2 500 zk/m® powierzchni catkowitej kolektora.

4) Kwota kredytu moze przewyzsza¢ wysoko$¢ kosztow kwalifikowanych. Dotacjg objeta jest
wylacznie cze$¢ kredytu wykorzystana na koszty kwalifikowane przedsigwzigcia.

5) Bank ustanawia zabezpieczenie udzielonego kredytu z dotacja. Bank gwarantuje zwrot
srodkéw z dotacji na rzecz NFOSiGW w przypadkach okreslonych w umowie o wspotpracy
zawarte] miedzy NFOSiGW 1 bankiem.

6) Warunki wspotpracy, w tym tryb i terminy przekazywania bankom przez NFOSiGW
srodkoOw na dotacje na czesciowe sptaty kapitatu kredytéw szczegdtowo okreslajg umowy
o wspotpracy zawarte przez NFOSiGW z bankami.

7) Nabor wnioskow o dotacje NFOSiGW wraz z wnioskami o kredyt prowadzony jest
w trybie ciggtym przez banki, ktore zawarty z NFOSiGW umowg o wspotpracy.

8) Dotacja wyptacana jest po potwierdzeniu przez bank zrealizowania przedsigwzigcia oraz
osiggnigcia efektu ekologicznego tozsamego z efektem rzeczowym.

9) Kontrole prawidtowosci realizacji przedsiewzigcia 1 wykorzystania srodkow z kredytu
z dotacja przeprowadza bank.

10) Beneficjent zobowigzany jest do ponoszenia naleznosci publiczno — prawnych
zwigzanych z dofinansowaniem przedsigwzigcia, w szczegdlnosci uiszczania naleznego
podatku dochodowego.

7.4 Beneficjenci
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1. Osoby fizyczne posiadajace prawo do dysponowania jednorodzinnym lub wielorodzinnym
budynkiem mieszkalnym, ktoremu stuzy¢ maja zakupione kolektory stoneczne lub

2. Wspolnoty mieszkaniowe instalujace kolektory sloneczne na wiasnych budynkach
wielolokalowych (wielorodzinnych),

z wylaczeniem odbiorcow ciepta z miejskiej sieci cieplnej do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej lub zasilania centralnego ogrzewania.

Przez ,dysponowanie” nalezy rozumie¢ prawo wlasnosci (w tym wspotwlasnosé),
uzytkowanie wieczyste, uzytkowanie, najem lub dzierzawe, z tym, ze umowa najmu oraz
dzierzawy musi obowigzywa¢ w okresie kredytowania, co najmniej do konca planowanego
okresu trwatosci.

7.5 Rodzaje przedsigwzigé

Zakup 1 montaz kolektoréw stonecznych do ogrzewania wody uzytkowej w budynkach,
o ktorych mowa w pkt 7.4, przeznaczonych lub wykorzystywanych na cele mieszkaniowe.
Efekty realizowanych przedsiewzie¢ nie mogg by¢ wykorzystywane w dzialalnos$ci
gospodarcze;j.

8. Szczegolowe kryteria wyboru przedsiewziec.

1. Ztozenie w banku, ktéory zawarl umowe o wspolpracy z NFOSiGW, kompletnego
1 zgodnego z warunkami niniejszego Programu, wniosku o udzielenie dotacji na czg¢sciowq
sptate kapitalu na obowigzujagcym formularzu NFOSiGW wraz z wnioskiem o kredyt na
obowigzujgcym formularzu banku.

2. Przyznanie wnioskodawcy przez bank kredytu z dotacja na realizacje przedsigwzigcia,
o ktorym mowa w ust.7 pkt 5.

9. Koszty kwalifikowane

1. Kredyt lub czes¢ kredytu z dotacja na czesciowa splate kapitalu kredytu moze by¢
wylacznie wykorzystana na sfinansowanie:

1) kosztu projektu budowlano-wykonawczego rozwigzania technologicznego dotyczacego
montazu instalacji do przygotowania cieplej wody uzytkowej sporzadzonego lub
zatwierdzonego przez osobe posiadajaca uprawnienia do projektowania;

2) kosztu nabycia nowych instalacji kolektoréw slonecznych (w szczegoélnosci: kolektora
stonecznego, zasobnika, przewodow instalacyjnych, aparatury kontrolno-pomiarowe;j
1 automatyki);

3) kosztu zakupu cieptomierza spetniajacego normy PN EN 1434;

4) kosztu montazu kolektora stonecznego;

5) zaptaconego podatku od towardw i ustug (VAT), z zastrzezeniem, ze jezeli beneficjentowi
przystuguje prawo do obnizenia kwoty podatku naleznego o kwote podatku naliczonego lub
ubiegania si¢ o zwrot VAT, podatek ten nie jest kosztem kwalifikowanym.

2. Do kosztow kwalifikowanych zalicza sie koszt kolektora stonecznego, ktorego dostawca
legitymuje si¢:

1) sprawozdaniem z jego badan na zgodno$¢ z normg PN EN-12975-2, wykonanych przez
akredytowane laboratorium badawcze oraz aktualnym certyfikatem zgodno$ci, wydanym
przez akredytowang jednostke certyfikujacag lub

2) europejskim certyfikatem na znak ,,SOLAR KEYMARK” nadanym przez jednostke
certyfikujaca.

Data potwierdzenia zgodno$ci z wymagana normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac
od daty ztozenia wniosku o kredyt.

3. Jezeli kolektor stoneczny nie moze by¢ uznany za koszt kwalifikowany, rowniez pozostate
koszty przedsigwzigcia uznaje si¢ za niekwalifikowane.

4. Kredyt z dotacja nie moze by¢ udzielony w ramach prowadzonej przez beneficjenta
dziatalnosci gospodarcze;.
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5. Kredytem moga by¢ objete wyltacznie koszty kwalifikowane (nie dotyczy kosztu projektu,
o ktérym mowa w ppkt 1.1) poniesione od daty ztozenia wniosku o kredyt wraz z wnioskiem
o dotacje z zastrzezeniem, ze przedsiewziecie nie moze by¢ zakonczone przed zawarciem
umowy kredytu.

6. Jesli cze$¢ powierzchni budynku, o ktérym mowa w ust.7 pkt 5, wykorzystywana jest do
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, to koszty kwalifikowane pomniejsza si¢
proporcjonalnie do wudzialu powierzchni przeznaczonej na prowadzenie dziatalno$ci
gospodarczej w catkowitej powierzchni budynku, np. jezeli dzialalno$¢ gospodarcza
prowadzona jest na 20% powierzchni calkowitej, to koszty kwalifikowane zmniejsza si¢
0 20%. Analogicznie postgpuje si¢ w przypadku wynajmu pomieszczen.

7. W przypadku, gdy dziatalno§¢ gospodarcza jest prowadzona na powierzchni
przekraczajacej 50% budynku, o ktérym mowa w ust.7 pkt 5, przedsigwzigcie nie kwalifikuje
sie do dofinansowania przez NFOSiGW.

8. Jednostkowy koszt kwalifikowany przedsiewziecia nie moze przekroczy¢ 2 500 zi/m®
powierzchni catkowitej kolektora stonecznego.

10. Procedura wyboru przedsiewzigc

1) Wnioski o dotacje NFOSiGW wraz z wnioskami o kredyt rozpatrywane sa w trybie
cigglym, wedhug kolejnosci wptywu, przez bank, zgodnie z warunkami okreslonymi
w umowie o wspoOtpracy NFOSiGW z bankiem.

2) Po podpisaniu umowy kredytu zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wspotpracy
banku z NFOSIGW i zrealizowaniu przedsiewzigcia, kredytobiorca wystepuje do banku
o wyptacenie dotacji poprzez zlozenie protokotu ostatecznego odbioru przedsiewzigcia oraz
innych dokumentéw okreslonych w umowie kredytu, potwierdzajacych osiagniecie efektu
ekologicznego tozsamego z efektem rzeczowym.

Wskaznikiem osiggnigcia efektu ekologicznego jest powierzchnia catkowita kolektora
stonecznego w m’.

3) Sptata czesci kapitatu kredytu nastepuje poprzez przekazanie dotacji przez NFOSiGW na
podstawie wystgpienia banku potwierdzajacego zrealizowanie przedsiewzigcia.

Proponuje si¢, aby Gmina Wlodowice przeprowadzita ankietyzacje zabudowan mieszkalnych
— jednorodzinnych na jej terenie w celu podjecia decyzji co do realizacji Programu
Ograniczenia Niskiej Emisji na terenie Gminy Wtodowice oraz dalszej gazyfikacji gminy.
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6 KOSZTY ENERGII

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku
jednorodzinnego przy uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen
dziatajgcych na poszczegdlne nosniki energii przedstawia rysunek 6-1.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku
jednorodzinnego to $rednia dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych
statystycznych.

Tabela 6-28 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego
Cecha | Jednostka | opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane
Technologia budowy -
Szeroko$¢ budynku m 8
Dhugos¢ budynku m 12,5
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 3
Kubatura ogrzewana budynku m’ 121
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewngtrznych m’ 303
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 77,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 9
Typ kotta - weglowy
Sprawnos$¢ kotla % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT 1 ewentualny transport):

- cena wegla do kotldéw komorowych 650 zt/tong;

- cena wegla do kottow retortowych 680 zt/tong;

- cena gazu ziemnego wg taryfy przedsigbiorstwa gazowniczego (taryfa W3),

- cena drewna opatowego - 165 zt/m3;

- cena stomy 30 zt/m3;

- cena oleju opatowego 2,86 zt/litr;

- cena gazu plynnego LPG 2,15 zV/litr;

- ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa ENION S.A. (dla taryfy GI12 — 60%
ogrzewania w taryfie nocnej oraz 40% w taryfie dziennej) srednio 0,38 zt/kWh;

- ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa EnergiaPro S.A. (dla taryfy G11) $rednio
0,50 zt/kWh;

- pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11,

- Ww niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztéw ewentualnej obstugi 1 remontoéw
urzadzen oraz nakladow inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku
zmiany nos$nika energii.

Przyjeto réwniez sprawno$ci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i1 rodzaju

stosowanego paliwa. Przedstawiono rowniez efekt energetyczny spowodowany zmiang kotta

weglowego na inne alternatywne zrodto ciepta (Tabela 6-1).
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Tabela 6-29 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego

z uwzglednieniem sprawnoS$ci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjalu redukcji
zuzycia energii w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotla weglowego
komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych kottow Redukcja
. Sprawnosé Zuzycie paliwa zugycia energii

Rodzaj kotla kotla [%]* Tlosé Jednostka DEERE
Kociot weglowy - tradycyjny 65 52 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 3,6 Mg/a 23,6%
Kociol gazowy 90 2451 m*/a 27,8%
Kociol olejowy 88 24 m’/a 26,2%
Kociol LPG 90 1,9 m*/a 27,9%
Kociol na pelety drzewne 80 7.4 Mg/a 18,8%
Kociol na stome 80 42,0 m’/a 18,8%
Pompa ciepla zasilana en.elektr. ** 295 7,3 MWh/rok 78,3%
* sprawnos¢ Srednioroczna
** dla pomp ciepta okresla wspolczynnik COP, tu przyjeto COP=3
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Rysunek 6-33 Pordéwnanie kosztow wytworzenia jednostki energii wg uzywanego nosnika
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Rysunek 6-34 Poroéwnanie rocznych kosztow ogrzewania wg uzywanego nosnika

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepla
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego
komfortu cieplnego) wystepuje w przypadku kotlowni zasilanej paliwami statymi na stome,
a w dalszej kolejnosci na drewno, wegiel do kottow retortowych oraz komorowych.
Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta, ktéra
ok. 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrédta), a tylko 1/3
w postaci energii konwencjonalnej jakg zazwyczaj jest energia elektryczna. Najwyzsze koszty
dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto
energig elektryczng oraz olejem opatowym.

W przypadku rozwazania zmiany zrodta ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych
naktadoéw inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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7 WYJSCIOWE ZALOZENIA ROZWOJU SPOLECZNO - GOSPODARCZEGO
GMINY

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Wlodowice sga zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem
przyjecie tych zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej
gminy. Zalozenia rozwoju spoleczno-gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki
zagospodarowania przestrzennego w Studium Uwarunkowan oraz Miejscowych Planach
zagospodarowania przestrzennego gminy.

Na potrzeby zalozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze
wychodzac z dostgpnych informacji oraz ogdélnych prognoz i strategii spoteczno-
gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do specyfiki Gminy Wtodowice. Do dalszych
analiz przyjeto zalozenie, ze rozw0j gminy w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie
si¢ odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng Polski do 2030 roku przyjeta przez Rade
Ministrow uchwatg z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na podstawie danych zawartych w ogdlnej charakterystyce trendow spoteczno -
gospodarczych gminy zawartych w rozdziale 1 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju
spoleczno — gospodarczego Gminy Wtodowice do 2030 roku tzn. pasywny, umiarkowany
oraz aktywny. Ponizej opisano zatozenia jakie przyjeto w poszczegdlnych scenariuszach.

Scenariusz A — ,,Pasywny” — zaklada si¢ w nim, ze obszary przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowo — ustugowa oraz zabudowe uslugowo-produkcyjng zostang zagospodarowane
w 10 %.

W zakresie zagospodarowania obszardw postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan
1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego. W gminie udaje si¢ wygenerowac trwale
podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak czynnikéw napgdzajacych rozwoj);
pojawig si¢ negatywne trendy w gospodarce t.j. utrzymanie bezrobocia; spowolnienie wzrostu
liczby podmiotéw gospodarczych; male zainteresowanie inwestoréw terenami pod handel,
ushugi oraz produkcje. Wszystkie te elementy wplywaja na nieznaczne podnoszenie si¢
poziomu zycia. Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsigwzigé
racjonalizujgcych zuzycie no$nikow energii przez odbiorcow komunalnych: do celow
grzewczych w niewielkim stopniu (tabela 7-7 - scenariusz A) oraz wzrostem zuzycia energii
elektrycznej o okoto 10 %.

Budynki uzyteczno$ci publicznej administrowane przez gming zostang zmodernizowane
w niewielkim stopniu. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publiczne;j
na poziomie ok. 10 %. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu, rzemiosta i
przemystu na niskim poziomie, ok. 8 %.

W scenariuszu tym nie przewidziano gazyfikacji pozostalego obszaru gminy.

W tabeli 7-1 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu A zostaja w pelni zagospodarowane
zgodnie z ww. zalozeniami. W tabeli 7-2 zestawiono taczne potrzeby energetyczne tych
terenOw po stronie energii elektrycznej oraz ciepta.
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Tabela 7-30 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

. . Ustugowe
R:;ze Mteszkoalmctw lub Razem | Mieszkalnictwo Ustugi
produkcyjne
[ha] [ha] [ha] [m’] [m’] [m’]
4,99 3,84 1,15 41 851 38395 3456
Tabela 7-31 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu A do 2030
Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestycji cieplo (ogrzewanie) energie elektryczng
[MW] | [GJ/rok] | [MW] | [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 1,92 10 506,1 0,65 1310,6
Strefy ustugowo - produkcyjne | 0,26 1 829,1 0,06 182,3
SUMA 2,18 12 335,2 0,72 14929

Scenariusz B — ,,Umiarkowany” — zaklada si¢ w nim, Ze obszary przeznaczone pod
zabudowe¢ mieszkaniowo — uslugowa oraz zabudowe ustlugowo-produkcyjng zostang
zagospodarowane w 15 %.

W zakresie zagospodarowania obszaréw postuzono si¢ wytycznymi Studium Uwarunkowan
1 Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego. W niniejszym scenariuszu rozwoj gminy jest
dynamiczny 1 systematyczny; planowane inwestycje zostang zrealizowane, utrzyma si¢
zainteresowanie inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, ustugi oraz przemyst.
Scenariusz ten charakteryzuje si¢ wprowadzaniem przedsiewzie¢ racjonalizujagcych zuzycie
nos$nikow energii przez odbiorcow komunalnych do celow grzewczych w stopniu $rednim
(tabela 7-7 - scenariusz B) oraz wzrostem zuzycia energii elektrycznej o okoto 20%, co
spowodowane jest wigkszym przyrostem nowych obiektow, zgodnie z przyjetym stopniem
realizacji zagospodarowania terenow.

Budynki uzyteczno$ci publicznej administrowane przez gming zostang zmodernizowane
w §rednim stopniu a pozostate zgodnie z potrzebami, a inwestycje beda wynikaly
zracjonalnej polityki energetycznej. Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach
uzyteczno$ci publicznej na poziomie ok. 20%. Racjonalizacja zuzycia energii w sektorze
ustug, handlu, rzemiosta i przemyshu na poziomie, ok. 20%. Modernizacja istniejacych
kotlowni weglowych - podstawowym paliwem jest nadal wegiel, lecz spalany
w nowoczesnych kotlach weglowych z automatyczng regulacjg spalania. Niewielki stopien
wykorzystania odnawialnych zrodet energii, gldéwnie po stronie uktadow solarnych.

Zatozono réwniez cze$ciowa gazyfikacje gminy.

W tabeli 7-3 zestawiono obszary, ktére w scenariuszu B zostajg w pelni zagospodarowane
zgodnie z istniejagcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami i uzupelnieniem
zabudowy istniejacej. W tabeli 7-4 zestawiono laczne potrzeby energetyczne po stronie
energii elektrycznej oraz ciepla w scenariuszu B.

Tabela 7-32 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Szacunkowa powierzchnia uZytkowa budynkow

. . Ustugowe
R::tze Mleszk:lmctw lub Razem | Mieszkalnictwo | Ustugi lub produkcyjne
produkcyjne
[ha] [ha] [ha] [m’] [m’] [m’]
7,49 5,76 1,73 62 776 57 593 5183
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Tabela 7-33 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2030

Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestycji cieplo (ogrzewanie) energie elektryczng
[MW] [GJ/rok] [IMW] | [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe 2,88 15759,2 0,98 1 966,0
Strety ustugowo — produkcyjne| 0,39 2 743,6 0,10 273,4
SUMA 3,27 18 502,8 1,07 2 239.4

Scenariusz C — ,,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki
Rzadu oraz lokalnej polityki gminy, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcéw
energil. Zaklada si¢ w nim, ze obszary objete Studium Uwarunkowan i1 Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego mieszkaniowo — uslugowe oraz ushugowo-produkcyjne
zostang zagospodarowane w 25%.

Planowane inwestycje beda dynamicznie realizowane i beda dodatkowo generowad inne
inwestycje na terenie Gminy, co stymulowac bedzie jej stabilny rozwo6j. W scenariuszu tym
zaklada si¢ rowniez wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we
wszystkich dziedzinach gospodarki (przemyst, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.)
z jednoczesnym wprowadzaniem w duzym zakresie przez odbiorcéw przedsigwzied
racjonalizujacych zuzycie nosnikow energii oraz rozwojem wykorzystania odnawialnych
zrddet energii. Racjonalizacja zuzycia ciepta w budownictwie komunalnym jak w Tabeli 7-7
— scenariusz C.

Nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 50% w stosunku do stanu obecnego, co
spowodowane jest duzym przyrostem nowych odbiorcéw.

W scenariuszu C zalozono gazyfikacje pozostatego obszaru gminy.

Budynki uzyteczno$ci publicznej administrowane przez gming zostang w petni
zmodernizowane zgodnie z potrzebami, a inwestycje beda wynikaty z racjonalnej polityki
energetycznej. Nastapi racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej
na poziomie ok. 30%. Nastapi racjonalizacja zuzycia energii w sektorze ustug, handlu,
rzemiosta 1 przemyshu na wysokim poziomie, ok. 50%. Nastagpi modernizacja istniejacych
i planowanych kotlowni weglowych, w ktorych podstawowym paliwem jest nadal wegiel,
lecz spalany w nowoczesnych kotlach weglowych z automatyczng regulacja spalania.

W tabeli 7-5 zestawiono obszary, ktore w scenariuszu C zostaja w pelni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz nowymi obszarami 1 uzupetlieniem
zabudowy istniejacej. W tabeli 7-6 zestawiono taczne potrzeby energetyczne po stronie
energii elektrycznej oraz ciepta w scenariuszu C.

Tabela 7-34 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Szacunkowa powierzchnia uZytkowa budynkow

. . Ustugowe
R:lze Mteszkoalmctw lub Razem | Mieszkalnictwo | Ustugi lub produkcyjne
produkcyjne
[ha] [ha] [ha] [m’] [m’] [m’]
12,48 9,6 2,88 104 626 95 988 8 639
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Tabela 7-35 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2030

Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestycji cieplo (ogrzewanie) energie elektryczng
[MW] [GJ/rok] | IMW] | [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowo-ustugowe 4,80 26 265,3 1,63 3276,6
Strefy uslugowo - produkcyjne 0,65 45727 0,16 455,7
SUMA 5,45 30 838,0 1,79 37323

Tabela 7-36  Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na cieplo budynkow
mieszkalnych  istniejagcych 1 nowo wznoszonych w poszczegdlnych scenariuszach
do roku 2030

Lp. Wyszczegdlnienie 2009 2015 2020 2025 2030
| | Nowe budynki mieszkalne [GJ/m?] 0,33 0,291 0,285 0,279 0,274
1 | Budynki mieszkalne [GJ/m?] "A" 0,64 0,615 0,603 0,590 0,579
2 | Budynki mieszkalne [GJ/m?] "B" 0,64 0,587 0,564 0,541 0,520
3 | Budynki mieszkalne [GJ/m?] "C" 0,64 0,539 0,485 0,437 0,393

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego gminy postuza jako baza do
sporzadzenia prognoz energetycznych.
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Tabela 7-37 Wskazniki rozwoju nowobudowanego mieszkalnictwa w Gminie Wtodowice dla poszczegdlnych scenariuszy

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny”

e W latach| W latach

Lp. W yszczegodlnienie Jedhostka | 1995 1996 1997 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 2010-20142016-202
1 |Liczba ludno$ci 0s6b 5304 5273 5238 | 5185 5247 5287 | 5290 | 5313 | 5315 5323 5325 [ 5307 | 5289 5264 5247
2 [llos¢ oddawanych mieszkan szt./rok 1 5 4 8 7 3 46 26 19 9 16 11 11 50 50
3 |Powierzchnia oddawanych mieszkan m?/rok 149 565 620 1090 1000 310 6033 | 3478 | 2863 1157 | 2472 1525 1525 6541 6541
4 |llos¢ mieszkan ogdtem szt. 1768 1773 1777 1785 1792 1795 1841 1867 1886 1895 1911 1922 1933 1983 2033
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? |[138 0764138 641139 261140 351141351141 661 147 694151 173154 0359155 1924157 664159 189160 714 167 255| 173796

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany™

L. W latach|] W latach

Lp. W yszczegdlnienie Jedhostka | 1995 1996 1997 | 2000 | 2001 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010-20142016-202
1 |Liczba ludnosci 0so6b 5304 5273 5238 | 5185 5247 5287 | 5290 | 5313 | 5315 5323 5325 | 5307 | 5291 5233 5188
2 |llo$¢ oddawanych mieszkan szt./rok 1 5 4 8 7 3 46 26 19 9 16 11 12 110 110
3 [Powierzchnia oddawanych mieszkan m2/rok 149 565 620 1090 1000 310 6033 | 3478 | 2863 1157 | 2472 1525 1569 14398 14398
4 |llo$¢ mieszkan ogdtem szt. 1768 1773 1777 1785 1792 1795 1841 1867 1886 1895 1911 1922 1934 2005 2115
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? [138 074138 641139 261140 351141 351141 661147 694151 173154 035155 194157 664159 189160 7594 169 590| 183 988

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

L W yszczegdlnienie Jechosta | 1995 | 1996 | 1997 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | W, 'atach] W latach
P y 9 2010-20142016-202
1 |Liczba ludno$ci 0s6b 5304 5273 5238 | 5185 5247 5287 | 5290 | 5313 | 5315 5323 5325 | 5307 | 5289 5289 5289
2 |llos¢ oddawanych mieszkan szt./rok 1 5 4 8 7 3 46 26 19 9 16 11 13 184 184
3 [Powierzchnia oddawanych mieszkan m2/rok 149 565 620 1090 1000 310 6033 | 3478 | 2863 1157 | 2472 1525 1700 23997 23997
4 |llo$¢ mieszkan ogotem szt. 1768 1773 1777 1785 1792 1795 1841 1867 1886 1895 1911 1922 1935 2079 2262
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogétem m? [138 074138 641139 261140 351141 351141 661147 694151 173154 035155 194157 664159 189160 889 179 189| 203 186
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8 PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

Na terenie Gminy Wlodowice wystepuja obecnie dwa sieciowe no$niki energii
wykorzystywane lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie gminy:
gaz ziemny i energia elektryczna.
Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki wyznaczaja nastepujgce czynniki: cena
jednostkowa za dany nos$nik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielko$¢ produkceji i ustug) lub
spoteczna (liczba mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu
zycia jak np. wielko$¢ powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz
energochtonno$¢ produkcji 1 ustug lub energochtonnos$¢ ustugi energetycznej
w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na ogrzewanie mieszkan,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow 1 c.w.u., jednostkowe
zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie 1 napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).
Przyjeto nastgpujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:
- gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;

handel, ustugi, przedsigbiorstwa;
- uzyteczno$¢ publiczna;

oswietlenie ulic.
Zmiany energochtonnos$ci przyjeto kierujac si¢ nastepujacymi uwarunkowaniami
1 opracowaniami:
. Istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nos$nikow energii,

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku,
. Zalozenia do Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007 — 2013,

Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego;
- Studium Uwarunkowan 1 Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy

Wilodowice.
Istniejacy potencjal racjonalizacji zuzycia energii w poszczegdlnych grupach odbiorcow i
zmiany energochtonnosci w gospodarce omdéwiono w rozdziale 9. Przedstawione tam
wielkosci postuzyty jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych no$nikow
energii oraz pozostatych paliw dla obszaru Gminy Wtodowice do 2030 roku, ze zmianami w
okresach pigcioletnich. Zbiorcza prognoze zuzycia nos$nikoOw energii przedstawiono
tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabele 8-1 do 8-3) oraz zilustrowano
graficznie na rysunku 8-1 i 8-2 (prognoza dla przyszilego zuzycia sieciowego no$nika energii
— energii elektrycznej oraz gazu ziemnego).
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Tabela 8-38 Zestawienie prognoz zuzycia nosnikow energii na obszarze Gminy Wlodowice-
scenariusz A — ,,Pasywny”

Lata

Scenariusz A "Pasywny" 2009 2015 2020 2025 2030
LPG Ma/rak 49.9 40,2 322 241 14 4
wegiel Mg/rak 960 1081 1183 1284 1406
drewna Mag/rak 0 10 19 28 38
Handel, ustugi, |olej opatowy mfrok 108 80 57 3 B
przedsigbiorstwa |ozE Glirok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 4 240 4 559 4824 5090 408
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy mfrok 93 918 90 987 88 h45 86 102 83171
LPG Mg/rok 1 1,2 1,2 1,2 1
wegiel Mg/rok 62 i 89 102 117
drewno Ma/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznose  |ole] opatowy m¥/rok 0 0 0 0 0
publiczna OZE GJirok 0 0 0 0 0
energia el. MWhirok 124 127 129 131 134
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy m/rok 69 011 66 521 64 446 62 371 61 541
Oswietlenie ulic energia el. MWhirok 21 293 296 299 302
LPG Mafrak 2028 2121 2269 2017 2565
wegiel Ma/rok 7287 7129 7034 6 936 6 833
drewno Mag/rok 450 642 785 927 1069
Gospodarstwa ole] opatowy m*rok 4.0 63,6 60,6 53.2 56
domowe 0ZE GJirok 0 32 45 77 99
energia el. MWh/rok h434 5697 5916 6134 6 398
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy mfrok 83171 72 348 4 63 330 54 311 50 703
LPG Ma/rak 254,0 253.6 260,3 267,0 2721
wegiel Mafrok 8 308 8 287 8 306 831 8 356
drewna Mag/rak 450 652 804 955 1107
OGOLEM olej opatowy m/rok 182,3 1441 118,0 92,5 63
OZE GJirok 0 32 45 T 99
energia el. MWh/rok 10 089 10 676 11 166 11 655 12 242
gaz sieciowy mfrok 246 100 229 857 216 320 202 784 195 #15
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Tabela 8-39 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze Gminy Wtodowice
— scenariusz B — ,,Umiarkowany”

Lata
Scenariusz B "Umiarkowany" 2009 2015 2020 2025 2030

LPG Mg/rok 49,9 40,4 325 24,7 15,2

wegiel M girok 960 963 965 968 971

drewno Mg/rok 0 9 17 25 34

Handel, ustugi, [olej opatowy m®/rok 108 80 56 33 4
przedsigbiorstwa [0 zE GJIrok 0 12 22 32 43
energia el. MWh/rok 4 240 5140,3 58903 6 640,3 7 54(

ciepto sieciowe GJ/lrok 0 0 0 0 0

gazsieciowy m3/rok 93 918 92 106,4 90 597 89 087 87 276

LPG M g/rok 1 1 1 1 1

wegiel Mg/rok 62 119 119 119 119

drewno Mg/rok 0 0 0 0 0

Uzytecznosé olej opatowy m3/rok 0 0 0 0 0
publiczna OZE GJIrok 0 1 2 3 5
energia el. MWh/rok 124 124 123 123 123

ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0

gazsieciowy m3/rok 69 011 72 857,4 76 063 79 269 83 115

Oswietlenie ulic energia el. MWh/rok 291 293 308 311 314
LPG Mg/rok 202,8 227,9 2468 265,7] 284,85

wegiel Mg/rok 7 287 6 669 6 433 6212 5 98§

drewno Mg/rok 450 720 945 1167 1 385

Gospodarstwa  [olej opatowy m3/rok 74,0 73,9 739 73,8 73,7
domowe 0ZE GJlrok 0 276 488 696 1107
energia el. MWh/rok 5 434 5894,3 6 2778 6661,4 7 122

ciepto sieciowe GJ/rok 0 0 0 0 0

gazsieciowy m®/rok 83 171 118 631, 148 181 177 731 213 19

LPG Mg/rok 254,0 269,6 280,6 291,6 300,9

wegiel Mg/rok 8 308 7 750 7517 7298 7077

drewno Mg/rok 450 729 962 1192 149
OGOLEM olej opatowy m3/rok 182,3 154,0 1304 106,9 79|
OZE GJ/rok 0 289 512 731 1156

energia el. MWh/rok 10 089 11 452 12600 13736 15 099

gazsieciowy m®/rok 246 100 283 595 314 841 346 087 383 582
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Tabela 8-40 Zestawienie prognoz zuzycia no$nikow energii na obszarze Gminy Wlodowice —
scenariusz C — ,,Aktywny”

Lata

Scenariusz C "Aktywny" 2009 2015 2020 2026 2030
LPG Mg/rok 49.9 36,8 259 15,0 2
wegiel Ma/rak 960 965.5 870 975 981
drewno Mag/rok 0 23 4 6 9
Handel, ustugi, |olej opatowy m*/rok 108 80,4 &7 34 B
przedsigbiorstwa |oze GJirok 0 207.0 380 562 759
energia el. MWh/rok 4 240 45092 4733 47332 h 226
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy mfrok 93 918 99 181,3 103 567 107 953 113 216
LPG Mg/rok 1 1 1 1 1
wegiel Mg/rak 62 61.8 62 62 63
drewnao Mg/rok 0 0 0 0 0
Uzytecznosé ole] opatowy m¥rok 0 0 0 0 0
publiczna OZE GJirok 0 2 7 1 18
energia el. MWWhirok 124 124.9 125 126 127
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy mfrok 69 011 719828 74 459 76 936 79 908
Oswietlenie ulic energia el MWhirok 291 293 308 M 314
LPG Mg/rak 2028 165.0 133 102 64,0
wegiel Mafrok 7287 6 529.6 5898 5 267 4 509
drewno Ma/rok 450 640.0 798 956 1146
Gospodarstwa  |olej opatowy m*frok 4.0 75.3 76 78 79
domowe OZE Glirok 0 537 1006 1504 2027
energia el. MWWhirok £434 6129 6720 7310 7 898
ciepto sieciowe GJirok 0 0 0 0 0
gaz sieciowy mfrok 83171 279 2657 442 678 606 090 802 185
LPG Mg/rok 254,0 203,0 160,6 118.1 67,2
wegiel Ma/rak 8 308 T 557 691 6 304 5553
drewnao Mg/rok 450 642 802 962 1155
OGOLEM olej opatowy mfrok 182,3 155,8 133,8 111,8 85
0ZE GJirok 0 47 1393 2 066 2 805
energia el. MWWhirok 10 089 11 056 11 887 12 480 13 565
gaz sieciowy mfrok 246 100 450 430 620 T05 790 980 995 309
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9 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE PALIW 1
ENERGII

W ponizszym rozdziale zajeto si¢ omowieniem przedsigwzie¢ racjonalizujgcych zuzycie
sieciowych nos$nikéw energii wystepujacych na terenie Gminy Wtodowice W rozdziale 9-2.
,uzytkowanie ciepta” omoéwiono budynki zasilane z indywidualnych zrédet ciepta.

W zakresie racjonalizacji uzytkowania paliw 1 energii duze znaczenie dla jednostek

samorzadu terytorialnego moze mie¢ planowana do wdrozenia w 2010 roku Ustawa

o efektywnos$ci energetycznej. Bedzie ona naklada¢ na jednostki sektora publicznego

obligatoryjne zadania w zakresie podnoszenia efektywnosci energetycznej np.: w obiektach

administrowanych przez gming.

Przewiduje ona m.in.:

- wprowadzenie obowigzku opracowywania i wdrazania planow dzialan dotyczacych
efektywnosci energetycznej na szczeblu lokalnym (gminy),

- oszacowanie ilo$ci energii zuzywane] w ciggu roku przez organy administracji
rzadowej 1 samorzadu terytorialnego oraz wyznaczanie celéw oszczednosciowych,

- wprowadzenie katalogu dziatan dla jednostek sektora publicznego np.:

0 stosowanie audytow energetycznych,
0 certyfikacja budynkéw uzytecznosci publicznej,
0 informowanie spoteczenstwa o osigganych efektach w zakresie oszczednosci

energii za posrednictwem mediow.

9.1 Uzytkowanie ciepla
9.1.1 Mieszkalnictwo — gospodarstwa domowe

Gospodarstwa domowe sa pierwszym, co do wielkoSci odbiorcg energii cieplnej
wykorzystywanej gtownie do celow grzewczych, jego udzial w catkowitym zuzyciu ciepta
w 2009 roku facznie z zapotrzebowaniem na c.w.u. i potrzeby bytowe stanowit 79 %.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych na cele grzewcze
na terenie Gminy Wlodowice wynosi okoto 0,637 GJ/m2/rok. Wskaznik ten jest zatem niemal
dwukrotnie wyzszy niz wskaznika dla obecnie wznoszonych budynkéw mieszkalnych.
Budynki mieszkalne posiadajg laczng powierzchnie przekraczajacg 159 tys.m’.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od ro6znych
czynnikoéw, na niektore z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. potozenie geograficzne
budynku. Polska podzielona jest na 5 stref klimatycznych z uwagi na temperatury zewnetrzne
w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na potudniu w Zakopanem

1 na péinocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na pétnocnym-
zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktéry lezy pomigdzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon Gminy Wtodowice, lezy w II strefie klimatycznej, dla ktorej
zewnetrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawa jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum miasta zuzyje mniej energii niz taki sam budynek
usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Przewazajaca wigkszos¢ budynkdéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wigc straty
ciepla przez przegrody sa duze. W uproszczeniu mozna przyjaé, ze ochrona cieplna
budynkow wybudowanych przed 1981 r. jest staba, przeci¢tna w budynkach z lat 1982 —
1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 i w koncu bardzo dobra
w budynkach zbudowanych po 1995 roku. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej
izolacyjnosci cieplnej przegroéd zewnetrznych, a wigc $cian, dachow i1 podtoég. Duze straty
ciepta powoduja takze okna, ktore nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakos$ci techniczne;.
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Druga wazng przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za

ogrzewanie jest niska sprawnos¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej

sprawnosci samego zrodila ciepta (kotla, pieca), ale takze ze zlego stanu technicznego
instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury zle izolowane i podobnie jak
grzejniki zaro$nigte osadami stalymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji

1 dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajagcych si¢ warunkéw pogodowych

(automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegélnych pomieszczeniach (grzejnikowe

zawory termostatyczne). Sprawno$¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4

glowne sktadniki:

- pierwszym jest sprawnos¢ samego zrodta ciepta (kotta, pieca). Mozna przyjaé, ze im
starszy kociol tym jego sprawnos$¢ jest nizsza, natomiast sprawno$¢ np. piecOw
ceramicznych (kaflowe) jest okoto o potowe mniejsza niz dla kottow.

- nastgpnie sprawno$¢ przesylania wytworzonego w zrddle (kotle) ciepta do
odbiornikow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym
strat przesylu nie ma, gdyz zrédlo ciepta znajduje si¢ w ogrzewanym pomieszczeniu.
Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej ptukania z pewnos$cia
powoduja obnizenie jej sprawnosci.

- trzecim skladnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta, ktora zwigzana jest m.in.
z usytuowaniem grzejnikdw w pomieszczeniu.
ostatnim elementem mocno wpltywajacym na catkowita sprawno$¢ instalacji jest

mozliwo$¢ regulacji systemu grzewczego. Takie elementy jak grzejnikowe zawory

termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej bezwtadnosci (szybko si¢
wychladzaja oraz szybko nagrzewaja) oraz automatyka kotta (np. pogodowa) pozwalaja
nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strat¢ regulacji w stosunku do instalacji stare;j.

— — — — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg 70 kg ﬁ 95 kg 107 kg
I I WYKORZYSTANE
Stary == Stara Grzejniki Brak tyki i PALIWO
1000 kg ) niskosprawny | 700 kg ) zanieczyszczona | 630 kg ) nieprawidiowo | 535 kg zaworéw 428 k
kociot | instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 430/
o
JdB STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
— — — — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg ﬁ 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Uktad z I WYKORZYSTANE
1000 k Kociol retort 850 k Nowa instalacja 808 ki grzejniki W automatyka i 730 ki PALIWO
9 ociot e IO 9 c.o. ) prawidiowo g zaworami 9 0
usytuowane termostatycznymi 73 A)
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY |

Rysunek 9-37 Poréwnanie sprawnosci catkowitych starego i nowego uktadu grzewczego

Przykltadowe poréwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujace stopien
wykorzystania paliwa rocznie ,,dostarczanego” do kotla. Wida¢ stad, ze uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kotléw okoto
20 letnich, opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi
od 10 do 20%. Wszystko to przektada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa,
a wiec na koszty eksploatacji, ale takze, na ilo$¢ wyemitowanych do powietrza spalin.
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Tabela 9-41 Typowe efekty wprowadzenia przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

z 5 5.0 Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do stanu
Sposob uzyskania oszczednosci . ..
sprzed termomodernizacji
Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych (Sciany, dach, N
15-25%
stropodach)
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku 10 - 15%
przenikania ciepta ¢
Wprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki 5 15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych. 0
Kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji c.0. wraz z 10 - 25%
montazem zaworow termostatycznych ’

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku ($ciany zewnetrzne, stropy, dach)
umozliwiaja zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji
poszczegdlnych  przedsiewzig¢  termomodernizacyjnych s3 rézne w  przypadku
poszczegolnych budynkow. Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu
przedsiewzie¢ mozna okresli¢ pewne przecigtne wartosci efektow, ktore przedstawiono
w tabeli 9-1. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegdlnych
przedsigwzie¢ nie sumujg si¢ wprost.

W budynkach jednorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjal racjonalizacji zuzycia
ciepla przez termomodernizacj¢ (w przypadku budynkéw gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) wynosi ok. 30 - 60%.

Sita 1 mozliwos$ci oddziatywania gminy na decyzje mieszkancOw sg znacznie ograniczone,

a wiec mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjecia przez indywidualnego
mieszkanca decyzji o sposobie zaopatrywania budynku w energi¢ jest zachg¢ta wiasciciela
tego budynku do takich dziatan przez gming. Jednym ze sposobéw zachecania jest mozliwo$¢
wprowadzenia ulg podatkowych. Dzialania tego typu nie sg precedensowymi, poniewaz sg
w Polsce gminy, ktore w ten sposob ksztattuja swoja polityke lokalng (np. Gmina Szklarska
Porgba). Ulga podatkowa moze polega¢ na tym, ze dla budynkéw mieszkalnych, w ktérych
jako glowne Zrddlo ciepta stosowane jest wytacznie proekologiczne Zrddlo ciepta, np. energia
elektryczna, wiatrowa i stoneczna, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasg.
Gmina w drodze Uchwaly o wielkosci stawek podatkowych wspomniane ulgi moze
wprowadzi¢ zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach
1 optatach lokalnych ,,Przy okreslaniu wysokosci stawek, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, rada
gminy moze roznicowa¢ ich wysoko$¢ dla poszczegolnych rodzajéow przedmiotéw
opodatkowania, uwzgledniajagc w szczegdlnosci lokalizacjg, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

Podstawowym problemem w budownictwie mieszkalnym z jakim boryka si¢ Gmina
Witodowice, podobnie jak w catym kraju jest zly stan techniczny obiektéw, wysoka
energochtonno$¢ oraz sposob ogrzewania budynkoéw, gltownie paliwami stalymi, czesto
niskiej jakosci.

Sytuacja taka tworzy zjawisko zwane ,,niska emisja” i dotyczy gtéwnie Zrdédet emitujacych
zanieczyszczenia przez kominy do 40 m wysokosci.

Racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia energii w sektorze mieszkaniowym zalezy
indywidualnie od $wiadomosci i mozliwos$ci finansowych witascicieli budynkow.

Krajowe fundusze ochrony $rodowiska jak np.: WFOSiGW w Katowicach, NFOSiGW,
wspierajg tego typu przedsiewzigcia. Cechg charakterystyczng tych funduszy jest wspotpraca
na korzystnych warunkach, przede wszystkim z jednostkami administracyjnymi typu gminy,
stad istotng role w ostatnich latach w zakresie likwidacji niskiej emisji stanowig ,,Programy
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ograniczenia niskiej emisji”, w ktorych gltéwnymi beneficjentami jest indywidualny
mieszkaniec, a gmina jest posrednikiem i czgsto rowniez partycypuje w kosztach.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dziatania,

obejmujace:

- wymian¢ niskosprawnych 1 nieekologicznych weglowych zrédet ciepta na nowoczesne
proekologiczne kotty z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza
w procesie spalania wg potrzeb cieplnych uzytkownikow budynku,

- kompleksowe dziatania zmniejszajace zuzycie energii w obiekcie poprzez prace
termorenowacyjne (wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie S$cian,
ocieplenie stropodachdéw, modernizacj¢ instalacji wewnetrznej c.o. budynku
z uwzglednieniem automatycznej regulacji, itp.).

Kluczowa kwestig ,,Programu ograniczenia niskiej emisji” jest ekonomiczna zacheta
uzytkownikéw (odbiorcow) energii, by inwestowali w przedsigwzigcia najbardziej efektywne
ekonomicznie i ekologicznie w stosunku do poniesionych kosztow. Doswiadczenia z audytow
energetycznych pokazuja, iz przedsigwzigcia termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do
zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%. Wada tych przedsigwzigé jest duza wysoko$¢
ponoszonych na ten cel nakladéw inwestycyjnych, natomiast wymiana niskosprawnego
zrodta ciepla jest najbardziej efektywnym energetycznie przedsiewzigciem przy jego
relatywnie niskich kosztach.

9.1.2 Budynki uzytecznos$ci publicznej

Udzial tej grupy uzytkownikéw w catkowitym zapotrzebowaniu ciepla stanowi ok. 2,2%.
Budynki te s3 w posiadaniu gminy. Wszystkie budynki zasilane sg z kottowni indywidualnych,
weglowych lub gazowych (tabela 9-1).

Z otrzymanych danych wynika, ze w wigkszosci tych budynkow nie zostala przeprowadzona
termomodernizacja.

Na podstawie ankiet wypetionych przez administratorow w budynkach oszacowano mozliwosci
realizacji przedsiewzig¢ prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii i zanieczyszczenia
powietrza. Do niniejszej analizy przyjeto:

1. Koszty ciepta (zgodnie z cenami rynkowymi).

2. Potencjat racjonalizacji uzytkowania ciepta:

e automatyka (pogodowa i czasowa) 5,0%
* zawory termostatyczne 5,0%
* wymiana instalacji wewngtrzne;j 10,0%
* wymiana okien 10,0%
* ocieplenie stropu 7,0%
* ocieplenie $cian zewnetrznych 20,0%
Razem 57,0%

3. Sprawno$¢ $rednioroczna kotla:
* gazowego — 86,0%,
* weglowego — 65%,
* olejowego — 85,0%,
4. Jednostkowe koszty inwestycyjne:
 ocieplenie $cian 140 zt/m* powierzchni uzytkowe;j,
 ocieplenie dachu 20 zl/m’ powierzchni uzytkowej,
« wymiana okien na energooszczedne 80 zb/m* powierzchni uzytkowej,
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+ modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 100 zt/m?;

« montaz zawordw termostatycznych 5 zt/m’;
* montaz automatyki regulacyjnej 30 zt/kW.
5. Zaklada si¢ mozliwo$é uzyskania dotacji z zrodet proekologicznych (WFOSiGW,
NFOSiGW, lub Fundusze Unii Europejskiej) na zadania z zakresu termomodernizacji
w wysokos$ci 50% calo$ci inwestycji.

Tabela 9-42 Zestawienie obiektow uzytecznosci publicznej

Stan istniejgcy

Powierzchnial
L.p. Obiekt uzytkowa Zapotrzebowaniq Zuzycie
Sposéb zasilania mocy cieplnej ciepfa
m? kw GJ/rok
1 |Przedszkole we Wiodowicach 236 kottownia weglowd 17 460
2 |Szkota Podstawowa w Zdowie 620 kotiownia weglowg 70 735
(eko groszek)
3 [Gimnazjum we Wtodowicach 2320 kotiovynla na gaz 252 786
ziem ny
4 |Szkota Podstawowa w Rudnikach 1060 kottownia weglowd 200 1150
5 [Szkota Podstawowa we Wiodowicach| 3 374 k°”°zvz’::n;a gaz 120 1630
Gminny O$rodek Kultury we .
4 kott low g 47 11
6 Wiodowicach 66 ottownia weglow3 3
ko th i
7 |urzad Gminy Wiodowice 940 otfownia na gaz 66 333
ziemny
8 [Byly budynek szkoty w Rzedkowicach 499 kottownia weglowd 35 543
Budynek KZB we Wtodowicach 374 kottownia weglowd 35 449

Po przeanalizowaniu zakresu stanu istniejacego obiektow, dokonano doboru przedsigwzigé

majacych

na celu oszczednose

termomodernizacja.
Kompleksowa teromomodernizacja zostala przeprowadzona w nastepujacych budynkach:

Szkota Podstawowa w Zdowie,

energii

cieplnej

dla

budynkow nie

Gimnazjum we Whodowicach (dofinansowanie z WFOSiGW w Katowicach),
Szkota Podstawowa we Wtodowicach (dofinansowanie z WFOSiGW w Katowicach),

Urzad Gminy Wilodowice,
Szkola Podstawowa w Rudnikach.
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Tabela 9-43 Zestawienie wynikow z analizowanych obiektow

Szacowane
Sumaryczne oszczednosci SPBT
L Obiekt nakfady -
P- € inwestycyjne energii kosztow | bez dotacji zd;.;qq
z4 GJ/rok zt/rok lat lat
1 |Przedszkole we Wiodowicach 38924 161 5148 7,6 3,8
2 Gmlnny.Osrodek Kultury we 121 180 123 6 506 18 6 9.3
Wtodowicach
3 [Byly budynek szkoty w Rzedkowicach 121 754 342 11263 10,8 5,4
4 |Budynek KZB we Wtodowicach 112 580 327 12 061 9,3 4.7
RAZEM 394438 953 34978 13 5,6

W tabeli 9-5 przedstawiono wyniki analiz, przy czym nalezy dodac, iz przedsiewzigcie wymiany
okien na energooszczedne wydluza znacznie okres zwrotu inwestycji. Wszystkie te
przedsigwzigcia proponuje si¢ zrealizowa¢ w miare dostepnosci srodkdw, rozpoczynajac od
przedsigwzig¢ koniecznych i najbardziej efektywnych ekonomicznie, to znaczy w budynkach
o najwiekszych jednostkowych zuzyciach energii (np. wyrazanych w GJ/m’ powierzchni
ogrzewanej) oraz o najwigkszych kosztach jednostkowych ponoszonych na media energetyczne
(np. zbm® powierzchni ogrzewanej). Przed przystapieniem do inwestycji dla wybranych
obiektow nalezy wykona¢ audyty energetyczne wskazujace na najbardziej optymalne
przedsigwzigcia termomodernizacyjne (koszt audytu energetycznego wynosi w granicach 3-6
tys. zt w zaleznosci od wielko$ci obiektu i wymagan inwestora).

Laczne naktady inwestycyjne na przedsigwzigcia (wraz z wymiang okien) wynosza 808,3 tys. zk.
Laczne spodziewane oszczednosci energii wynosza 953 Gl/rok (ok. 34 978 tys. zt/rok). Prosty
okres zwrotu dla wszystkich inwestycji wynosi 11,3 lat bez dotacji, a przy dotacji 50% - 5,6 lat.

Ze wzgledu na fakt, iz naklady finansowe potrzebne na inwestycje przerastaja mozliwosci
Gminy Wlodowice na kompleksowe podejscie do termomodernizacji budynkéw uzytecznos$ci
publicznej, proponuje si¢ skorzysta¢ ze zréodet pomocowych. Instytucjami pomocowymi
w zakresie ochrony $rodowiska sa: NFOSIGW, WFOSiGW w Katowicach, czy $rodki Unii
Europejskiej (RPO dla wojewodztwa dolnoslaskiego). Oprocz mozliwosci pozyskania srodkow
z wymienionych Zrédet gmina moze stara¢ si¢ o fundusze ze $rodkéw Unii Europejskiej w
ramach programow poakcesyjnych (fundusze spdjnosci oraz fundusze strukturalne) a takze
Ustawy Termomodernizacyjne;.

9.1.3 Handel, ushugi i przemyst

Grupa ta stanowi 18,8% udzialu w catkowitym zapotrzebowaniu na energi¢ cieplna.
Szczegolowe] oceny potencjatu racjonalizacji uzytkowania ciepta nie mozna uzyskac,
bowiem stopien rozpoznania tego potencjalu przez samych uzytkownikow jest niewielki
(niewiele przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno-
ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta, w tym réwniez technologicznego).
Poza tym wiele przedsiebiorstw posiada wiasne kottownie opalane gtownie paliwami staltymi.
Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsigbiorstw do racjonalizacji uzytkownania paliw
w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat i kar ekologicznych.
Przedsigbiorstwa, ktore emituja substancje do atmosfery zmuszone sg czesto do ograniczenia
zuzycia paliw, modernizacji systemow grzewczych i technologicznych oraz wprowadzenia
urzadzen odpylajacych w celu spelnienia norm ekologicznych (w tym zakresie zalecana jest
wspotpraca wtadz Gminy z Urzgdem Marszatkowskim).
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Podobnie jak w budynkach mieszkalnych techniczny potencjat racjonalizacji zuzycia ciepla
przez termomodernizacj¢ (w przypadku niedocieplonych budynkéw) wynosi ok. 50% 1 obejmuje
ponizsze przedsiewzigcia:

. 1zolowanie cieplne stropow nad najwyzsza kondygnacja,

. izolowanie cieplne §cian zewngtrznych,

. instalowanie automatyki i regulacj¢ instalacji wewnetrznych,
. wymiang okien na energooszczedne,

* instalowanie termostatow przy grzejnikach.

9.2 Uzytkowanie energii elektrycznej
9.2.1 Mieszkalnictwo — gospodarstwa domowe

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi okoto 54 %.
Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych rozni si¢ znacznie w zalezno$ci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia
zamoznoS$ci uzytkownikéw. Jego wielko$¢ szacuje si¢ nastgpujaco:
- od 50% do 75% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego,
pralkach, chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.
- od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania
pomieszczen i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;j.
Gtowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja i1 dostep do informacji
o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych. W przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.
Mozliwos$ci oszczgdzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze, natomiast S§wiadomos¢ 1 wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo
mata. Mozliwosci Gminy w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie
nie wystepuja, natomiast istnieje szeroki zakres mozliwo$ci promocji 1 zwigkszania
efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym bardziej iz rachunki za energi¢ w budzetach
polskich domostw nadal stanowig wazny 1 niemaly udzial. Mato tego nalezy si¢ spodziewac,
ze ceny energii niezaleznie od jej postaci nadal beda rosna¢.
Plan zaopatrzenia w energi¢ gminy moze oddziatywa¢ w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji z spoteczenstwem gminnym badz tez nawet do utworzenia gminnego
punktu doradczego w zakresie przyjaznych srodowisku i energooszczednych technologii
uzytkowania energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktory mogtby by¢
razem finansowany przez przedsigbiorstwa energetyczne, producentow urzadzen i gming
w zakresie np. dystrybucji materialdw informacyjnych, ulotek 1 innych materialow
dostarczanych wraz z rachunkami za energig.

9.2.2 Budynki uzytecznos$ci publicznej

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi ok. 1,2 %.
Potencjal techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢ w granicach od
15% do 70%. Wyzsze warto$ci dotycza tych budynkow, gdzie do o$wietlenia stosuje si¢
jeszcze tradycyjne oswietlenie zarowe 1 potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji
energetycznych jest bardzo optacalny poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach
3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest spelniony wymagany komfort os§wietleniowy, ale
niestety do$wiadczenie audytowe pokazuje, ze bardzo czgsto wystgpuje niedoswietlenie
pomieszczen zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktére nierzadko sigga 50% wymaganego
nat¢zenia $wiatla.
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Budynki uzytecznos$ci publicznej jest to plaszczyzna, na ktérej gmina moze osiggnaé
najwicksze efekty energetyczne, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z gminnego
budzetu.

Zaleca si¢ aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego wymagac¢ od
audytoréw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ oswietleniowa. Jest to dzialanie ponad
standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zalacznik) natomiast w bardzo doktadny sposob
pokazuje mozliwos$ci osiggnigcia korzySci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wtasnie

w zakresie modernizacji zrodet swiatta. Ponadto poprawa jako$ci $wiatta to nie tylko efekt

w postaci mniejszych rachunkéw za energi¢ elektryczng lecz rowniez bardzo trudna do
zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy czy nauki wptywajaca na zdrowie
0sob przebywajacych w takich pomieszczeniach, nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia.
Przedsiewzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane bedg przez
gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztéw energii elektrycznej, badz czesto

w ramach poprawy niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjal oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych,
natomiast nadal uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kieruja si¢ ich parametrami
energetycznymi. Zaleca si¢ aby wprowadzi¢ procedure zakupdw urzadzen zasilanych energia
elektryczng na zasadach tzw. zielonych zamowien, przy wyborze ktorych efektywnos¢
energetyczna jest podstawowym poza parametrami uzytkowymi elementem decydujacym

o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim urzadzen biurowych uzywanych
w szkotach i budynkach administracyjnych jak 1 urzadzeniach AGD stosowanych
w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta musi by¢ realizowane
przy udziale przede wszystkim §rodkéw gminy, czasami korzysta si¢ z finansowania przez
tzw. "trzecig strong".

9.2.3 Handel, ustugi, rzemioslo i przemyst

Udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej wynosi okoto 42%. W
handlu, ustugach i drobnym przemysle zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane
1taczy je cechy typowe zardwno dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak i przemystu.
W przypadku obiektéw przemystowych zuzycie energii elektrycznej przypada na powtarzalne
technologie energetyczne i prace urzadzen jak: pompy, wentylatory, kompresory, napedy,
wentylacja 1 klimatyzacja, transport, oswietlenie oraz specyficzne dla danej gat¢zi procesy
technologiczne.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej szacuje si¢ w zakresie
od 15% do 30%. Jego wykorzystanie nast¢puje najczgsciej] w drodze modernizacji proceséw
produkcyjnych lub droga wymiany zuzytych lub niesprawnych urzadzen.
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10 ZARZADZANIE ENERGIA W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym
budynkiem, zarzadzania zespolem budynkéw (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami,
czesto o charakterze strategicznym). Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii
to m. in.:

- okreslenie zuzycia poszczegdlnych no$nikow energii,

- okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,

- okreslenie sposobow zmniejszenia zuzycia energii (audyt),

- hierarchizacja przedsiewzi¢¢ majacych na celu oszczednos¢ energii,

- wprowadzanie w zycie poszczegdlnych metod racjonalnej gospodarki energia,

- dokumentowanie podejmowanych dziatan,

- raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzagdcOw oraz zbieranie i1 analiz¢ danych dotyczacych budynkéw istnieje

mozliwos¢ wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub

niskonakladowych) mozliwo$ci zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkéw. Taka baza

danych jest réwniez niezastgpionym narzedziem utatwiajagcym przygotowanie gminnych,

powiatowych plandw modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej (okreslenie zadan

priorytetowych oraz zrédet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?

- zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

- zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposob bezinwestycyjny lub
niskonakladowy oraz nawet do 60 % poprzez dzialania inwestycyjne,

- kontrole nad zarzagdzanymi budynkami,

- poprawe stanu technicznego budynkow,

- zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,

- uporzadkowanie 1 skatalogowanie wszystkich zasobow,

- ujednolicenie formy informacji o zasobach,

- wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

- wiedze o zuzyciu i kosztach medidow w zarzadzanych budynkach,

- pomoc w przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

- pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor
budynkow, w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zosta¢ wykonany audyt
1 przeprowadzone prace termomodernizacyjne),

- pomoc w realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w gminach,

- pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci ale i wymaga
od zarzadcy, administratora oraz uzytkownikoéw podj¢cia szerokiej gamy dziatan, wspolpracy
1 zaangazowania. Dziatlania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na
ponizszym schemacie:
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Kontrola zuzycia energiirejestracjauwzglednianie warunkéw pogodowychocena zuzycia

1L

Analiza budynkurejestracja danych budynkudiagnoza przyblizonadiagnoza szczeg6lowaustalenie wskaznikow
energetycznych

\7

Stworzenie i uzupekianie ,,energetycznej” bazy danych obiektu

\7

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii

1L Il

Przedsiewzig¢cia nieinwestycyjne i niskonakladowe . .
L. . Przedsi¢wzigcia inwestycyjne
optymalizacja czasu przebywania

uzytkownikéw w budynku, ) ) )
L L . technologie budowlane, instalacyjne,
optymalizacja wykorzystania instalacji (np.: L. .
. technologie o§wietleniowe
regulacja temperatury) . . ,
] . . ustalenie list priorytetow
stata kontrola techniczna instalacji ) .
. ) . planowanie renowacji
okresowa weryfikacja umow o dostarczanie ) .
B planowanie finansowania
energii L. L.,
o L . . realizacja  przedsigwzig¢  budowlanych,
uswiadomienie i umotywowanie ) . . .
] o . ) . instalacyjnych i elektrotechnicznych
uzytkownikow - podnoszenie kwalifikacji ) ) )
o . doradztwo w zakresie projektowania
szkolenie i motywowanie personelu

Monitoring kosztow i zuzycia energii w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow,
po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzi¢¢ nalezy poznaé efekty pracy, czyli musi by¢
prowadzona okresowa aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia
nowego procesu — monitoringu sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu
no$nikOw energii i zmianie sytuacji energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie
czgsto, to pojawiajga si¢ nowe mozliwosci w zakresie identyfikacji przedsiewziec
racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring jest to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gtownie o zuzyciu

i kosztach mediow, w odstgpach np.: miesiecznych, ktore beda pomocne w biezacym
zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi stowy, obserwujgc na biezaco zmiany wielkosSci
zuzywanych medidow oraz ponoszone koszty bedzie mozna ocenia¢ stan wykorzystania
energii oraz budzetu, wykrywa¢ wszelkie nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu

1 bezzwlocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegbdtach korzysci z prowadzonego monitoringu to:

- ocena biezacego zuzycia no$nikéw energetycznych,

- ocena biezacych kosztow zuzycia no$nikdw energetycznych 1 wody,
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- ocena stopnia wykorzystania budzetu,
- wykrywanie stanow awaryjnych i nieprawidtowosci w funkcjonowaniu obiektu,
- biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsigwzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na
ponizszym diagramie (rys. 11-1). Docelowo, przy duzej ilosci obiektow monitoring powinien
by¢ prowadzony przy pomocy systemoOw automatycznego zbierania danych bezposrednio do
systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

apracowanie
kwestionariusza

|

wypetnienie
kwestionariusza

worowadzenie danych
do bazy danych

"
sygnaty ) dane
f—— analiza f .
alarmowe" por&wnawcze

raporty

Rysunek 11-1 Przykladowy algorytm monitoringu
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11 PODSUMOWANIE

1. Zawartos¢ opracowania ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng i1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wtodowice” odpowiada pod wzgledem
redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

2. Ludno$¢ Gminy Wlodowice wynosi okoto 5,3 tysiecy mieszkancow. Przewiduje sie,

ze liczba mieszkancoéw w perspektywie do 2030:

- pozostanie na zblizonym poziomie - wg scenariusza C — aktywnego,

- zmniejszy si¢ o okoto 78 0oséb wg scenariusza B — umiarkowanego,

- zmniejszy si¢ o okoto 244 os6éb wg scenariusza A — pasywnego zgodnie z progoza

GUS.

Ponadto utrzyma si¢ umiarkowanie dynamiczny rozwo6j budownictwa mieszkaniowego,

1 podmiotéw gospodarczych.

3. Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i1 gospodarczy Gminy

Witodowice mozna stwierdzi¢, ze nadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk (wysoka stopa

bezrobocia, starzejace si¢ spoteczenstwo. Pozytywne trendy rozwoju to gldwnie: wzrost

liczby podmiotéw gospodarczych, rosngce naklady gminy na inwestycje (w 2009 roku
naktady te wyniosty ok. 2,7 min zl). Okreslona polityka gminy w zakresie planowania
energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne 1 wpltywac korzystnie na rozwoj.

Trendy spoteczno - gospodarcze gminy stanowily podstawe do wyznaczenia trzech

scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy Wlodowice do 2030 roku.:

pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego. Najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje
si¢ by¢ scenariusz B — Umiarkowany.

4. Na podstawie diagnozy stanu istniejacego zapotrzebowanie energetyczne Gminy

Wiodowice charakteryzujg nast¢pujace parametry:

- catkowite zapotrzebowanie mocy energetycznej wszystkich no$nikow — 27,3 MW,

- catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 185,2 TJ/rok,

- zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 21,6 MW, w tym glownie
mieszkalnictwo MW (72,9%),

- roczne zuzycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie
cieplej wody uzytkowej, bytowe i technologiczne — 162,0 TJ/rok, w tym glownie
mieszkalnictwo 128,1 TJ/rok (79,0%).

5. W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotdw gospodarczych oraz przede

wszystkim mieszkalnictwa nastepuje wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na

terenie Gminy Wilodowice. Przyrost zapotrzebowania na no$niki energetyczne wynikajacy

z chtonnosci terendéw wyznaczonych w istniejacych 1 planowanych do opracowania planach

miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:

- potrzeby grzewcze dla nowych terendw wyniosg — 18,5 TJ,

- zapotrzebowanie na moc grzewcza dla nowych terendw wyniesie — 3,3 MW,

- zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng — 2,2 GWh,

- zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 1,1 MW.

6. W zaopatrzeniu w energi¢ ogdétem w Gminie Wlodow1ce przewazajacy udziat maja

paliwa weglowe (80,7%), energia elektryczna (5,5%), propan — butan (4,9%), gaz ziemny

(3,6%), a nastepnie olej opatowy (2,8%) oraz drewno 1 biomasa (2,5%).

7. Stan powietrza atmosferycznego w Gminie Wlodowice przedstawia si¢ jako dobry.

Glownym problemem =z =zakresu emisji zanieczyszczen do atmosfery ze zrodet

zlokalizowanych w Gminie jest niska emisja zanieczyszczen z palenisk przydomowych, ktéra
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wyraza si¢ w podwyzszonym stezeniu pylu zawieszonego oraz SO, zwlaszcza w sezonie
grzewczym oraz emisja pochodzenia komunikacyjnego.

8. Z analizy kosztow ciepta wynika, Ze najtanszymi no$nikami energii jest w chwili
obecnej sg stoma, biomasa oraz wegiel. Najdrozszymi nosnikami energii jest olej opatowy,
gaz LPG oraz energia elektryczna (r6znie w zalezno$ci od taryty).

9. Gmina Wlodowice jest zgazyfikowana w matym stopniu. W eksploatacji GSG Sp.
7.0.0. jest obecnie wykonana z polietylenu sie¢ S$redniego cisnienia relacji Myszkow
Mrzygtod — Kopaniny — Skatka — Wtodowice — Parkoszowice. Odcinek relacji Wtodowice —
Parkoszowice jest wlasno$cig gminy. Pozostala cze$¢ sieci gazowniczej na terenie Gminy
Wiodowice jest wlasnoscia GSG Sp. z o0.0. Wladze Gminy Wlodowice sg zainteresowane
dalsza gazyfikacja. Znajduje to odzwierciedlenie w zapisach dokumentéw strategicznych
gminy. Gornoslaska Spotka Gazownictwa wykonata ekspertyze optacalno$ci inwestycji
polegajacej na budowie gazociggu wysokiego ci$nienia zasilajacego miejscowosé
Rzedkowice, ktéra wykazata, ze na obecnym etapie przedsigwzigcie to jest ekonomicznie
nieuzasadnione. Dlatego Gmina Wlodowice rozwaza mozliwo$¢ wspotfinansowania
inwestycji. Celowym jest zatem przeprowadzenie ankietyzacji mieszkancéw celem
rozpoznania ich zainteresowania stosowania gazu ziemnego na cele grzewcze.

10.  Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz planowane zamierzenia
rozwojowe ENION S.A Oddziat w Czgstochowie oraz ENION S.A Oddzial w Bedzinie
w zakresie sieci elektroenergetycznych oraz stacji WN i SN zapewniajg bezpieczenstwo
w zakresie zaspokojenia aktualnego i przyszilego zapotrzebowania odbiorcOw na energi¢
elektryczng. Na podstawie informacji ENION S.A. rozbudowa sieci niezbg¢dnej do
zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na terenie gminy
realizowana jest w oparciu o plany rozwojowe przedsigbiorstwa energetycznego oraz
0 zamierzenia inwestycyjne i modernizacyjne niezb¢dne do prawidlowego funkcjonowania
sieci energetycznej wynikajace z potrzeb ww. przedsiebiorstwa, okreslonych warunkow
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz zawarte umowy o przytaczenie.

11. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacj¢ nastgpujacych

zadan:

- poprawa jakosci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet
niskiej] emisji poprzez eliminowanie tych zrédet oraz realizacje przedsiewzigé
termomodernizacyjnych;

- poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoteczenstwem, zmierzajace do uzyskania
wigkszej akceptowalnos$ci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy
w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe,

- promocja ekologicznych no$nikéw energii (wspolnie z przedsigbiorstwami
energetycznymi, dystrybutorami  ekologicznych  paliw oraz  producentami
niskoemisyjnych technologii) oraz technologii termomodernizacji budynkow,

- wspolne wystepowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o Srodki
preferencyjne z wilascicielami lub administratorami budynkéw, np. w ramach
programéw ograniczenia niskiej emisji (NFOSiGW w Warszawie, krajowe,
pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie termomodernizacji tych budynkow —
Gmina w ramach swojej dziatalno$ci moze wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

12. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacja uzytkowania ciepla oraz energii

elektrycznej w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach

nalezacych do podmiotéw gospodarczych przewiduje si¢:

- popularyzowanie wsrdéd indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu
ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,
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- zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie
przegrod zewnetrznych, montaz zaworoOw termostatycznych, montaz automatyki
w kotlowniach zasilajacych budynki uzytecznos$ci publicznej oraz modernizacja zrodet
ciepta, z wykorzystaniem zewng¢trznych srodkéw finansowych oferowanych w ramach
oferty krajowych funduszy ochrony $rodowiska,

- nalezy wprowadzi¢ monitornig zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznosci publiczne;j,

- organizacj¢, planowanie i1 finansowanie dziatan zwigzanych z modernizacjg zrodet
ciepta i dzialan termomodernizacyjnych,

Planowana do wdrozenia w 2010 roku Ustawa o efektywno$ci energetycznej narzuci
jednostkom administracji publicznej obligatoryjne normy w zakresie dziatan zwigzanych
z podnoszeniem efektywnosci energetycznej. Zaleca si¢ §ledzi¢ dzialania legislacyjne w tym
zakresie. Obecnie projekt ustawy dostepny jest na stronach Ministerstwa Gospodarki.

13. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje si¢:

- zastosowanie kolektoréw stonecznych w cz¢sci budynkoéw zarzadzanych przez Urzad
Gminy (szkoty, obiekty sportowe) oraz popularyzacje tego typu urzadzen wsrod
wlascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotow gospodarczych. Ulgi
podatkowe dla mieszkancow, ktorzy zastepuja konwencjonalne ogrzewanie (weglowe)
na systemy oparte o zrodla odnawialne. Rada Gminy przy uchwalaniu stawek
podatkowych moze wprowadzi¢ réowniez ulgi podatkowe wspierajac dzialania
proekologiczne,

- zastosowanie pomp ciepla czy uktady wentylacji mechanicznej wspolpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta w budynkach mieszkalnych, budynkach
uzytecznos$ci publicznej i budynkach handlowo — ustugowych,

- wykorzystanie istniejagcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, sloma) na
miejscu w gospodarstwach rolnych.

14.  Niniejszy ,,Projekt zatozen..” stanowi dla W¢jta Gminy i Gminy Wlodowice

podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo

energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe Gminy Wlodowice”.

15.  Plany rozwoju przedsi¢biorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zalozeniami,
dlatego tez zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji
,Projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe...”.

16.  Wojt sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym — gminy
w ramach wspodlpracy =z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system
monitorowania:

- aktualizacji plandw 1 rozwoju systemoOw energetycznych na terenie Gminy
Wiodowice, uwzgledniajacej potrzeby wynikajace z obecnych i1 przygotowywanych
planoéw miejscowych,

- realizacji ustalen planéw gminy 1 planow rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych na terenie Gminy Wiodowice,

- zgodnosci realizacji planow rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych
z ustaleniami ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wtodowice”,
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- zakresu, standardu i kosztow uslug energetycznych, w tym wdrazania programéw
1 wspoiHinansowania przez przedsicbiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ 1 ushug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw 1 energii u odbiorcow,

- aktualnego 1 prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe.

17.  Uchwalone przez Rade Gminy ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢

elektryczng 1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy Wtlodowice” zgodnie z aktualnym

brzmieniem Ustawy Prawo energetyczne obowigzujg przez okres 15 lat od momentu ich
uchwalenia 1 wymagaja aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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12 ZALACZNIKI

l.
2.

Mapy systemu gazowniczego — Zalaczniki la i 1b.
Mapy systemu elektroenergetycznego — Zataczniki 1c i 1d.

3.

Przyktad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania pompy ciepta na
potrzeby ogrzewania pomieszczen w domu jednorodzinnym — zataczniki 2a i
2b (wydruki z programu RETScreen).

Przyklad analizy techniczno-ekonomicznej dla zastosowania uktadu solarnego
podgrzewania wody w domu jednorodzinnym — zalaczniki 3a i 3b (wydruki
z programu RETScreen).

Ankieta dotyczaca zabudowan mieszkalnych, jednorodzinnych na terenie
Gminy Wtodowice.

Kserokopie pism uzyskanych od przedsigbiorstw energetycznych oraz od
gmin.
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13 SPIS UZYTYCH SKROTOW

B(a)P — benzo(a)piren

b.d. — brak danych

C¢Hs — benzen

CO — tlenek wegla

CO, — dwutlenek wegla

DN — nominalna $rednica zewng¢trzna

GSG — Gornoslaska Spotka Gazownictwa

GUS - Gtowny Urzad Statystyczny

GJ, kWh, GWh, MW - jednostka pracy, energii oraz ciepta (0,001 MWh = 1 kWh =
1*1000*W*60*60*s = 3 600 000 Ws =3 600 000 J =3 600 MJ = 3,6 GJ)
GWC — gruntowy wymiennik ciepta

HC, HCal, HCar — weglowodory

kV — jednostka napigcia.

Mg — jednostka masy (tony)

MPa - jednostka ciénienia - megapaskal (10° Pa)

MST - Matogabarytowa Stacja Transformatorowa

MVA (megawoltamper) rowng 10°VA = 10°kVA.

MW — jednostka mocy cieplne;j

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
nN — niskie napigcie

NN — najwyzsze napigcie

NH; - amoniak

NO, - tlenki azotu

n.p.t. — nad poziomem terenu

OZE — odnawialne zrdodta energii

Pb — olow

PM10 — czastki pylu zawieszonego o $rednicy mniejszej niz 10 mikrometrow.
PN — Polska Norma.

POP — Program Ochrony Powietrza.

POM - Panstwowy Osrodek Maszynowy

PONE — Program Ograniczenia Niskiej Emisji.

Quom — przepustowos¢ nominalna.

SN — $rednie napigcie.

SOx — tlenki siarki

TSP — pyt ogotem.

SRP — Stacja Redukcyjno Pomiarowa

STS - Stupowa Stacja Transformatorowa

WFOSiGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
WIOS — Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WN — wysokie napieci

tpu — tony paliwa umownego

WT 2008 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, o nastepujacej charakterystyce.
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