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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru Robot zwiazanych z odbudowa nawierzchni drogowych. Odbudowe nawierzchni
drogowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z uzyskanym uzgodnieniem z Zarzadem Drog
Powiatowych w Zawierciu oraz z urzgdem Gminy we Wtodowicach.
1.2 Zakres zastosowania S
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 umowny przy zleceniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni w miejsce rozebranych, w zwiazku z prowadzonymi Robotami
przy przebudowie wodociagu wraz z przylaczami. Zasady te sa zgodne z wymaganiami
lokalnego zarzadu drog.
Obejmuje wykonanie w catosci Robot (jezdni):

e Kkoryta,

e wszystkich warstw podbudowy i nawierzchni,

e odtworzenie nawierzchni z ptyt betonowych, poboczy,

e odtworzenie kraweznikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Korytowanie - usuni¢cie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi, w miejsce, ktorej
wbudowana zostaje podbudowa.
1.4.2. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze sposobem
ich potaczenia przeznaczony dla ruchu kotowego.
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST- S.00.00.00" Wymagania ogo6lne" pkt 2.
Wykonawca zobowiazany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,
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e dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci, certyfikaty lub aprobaty techniczne (wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze) zakupionych przez Wykonawcg materiatow,
dla ktorych normy PN i BN to przewiduja. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru,

e powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrddtach pozyskania materiatoéw
przed rozpoczeciem dostawy i1 uzyskaé jego akceptacje.

Zaleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatoéw tej samej grupy pochodzacych od
jednego producenta.

Wszystkie materiaty podane w niniejszej specyfikacji technicznej, dokumentacji projektowe;j
lub przedmiarze robot mozna zastapi¢ rownowaznymi o ile zastosowane materiaty posiadaja
te same wlasciwosci techniczne jak okre§lone w niniejszej Specyfikacji technicznej,
dokumentacji projektowej lub przedmiarze robét.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — S.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
zmaszyn 1 sprz¢tu gwarantujacych wilasciwa to jest spetniajaca wymagania ST oraz
dokumentacji projektowej jakos¢ robot.

W przypadku koniecznos$ci zastosowania specjalistycznego sprzg¢tu wymaganego przez
producenta poszczegolnych elementow Wykonawca zapewni taki sprzgt oraz odpowiednio
wykwalifikowana kadre¢ dla jego obstugi.

Inspektor Nadzoru moze zazada¢ udokumentowania kwalifikacji pracownikow.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zar6wno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyskaé

akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore
pozwola unikna¢ uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materiatow.

Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inspektora
Nadzoru, oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rGwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST —S.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Nawierzchni¢ jezdni objetych projektem odbudowaé zgodnie z uzyskanym
uzgodnieniem Zarzadu Drog Powiatowych w Zawierciu, oraz z Urzgdem Gminy we

Wtlodowicach.

5.3. Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych, kraweznikow i1 poboczy wykonaé —

zgodnie z Projektem odtworzenia nawierzchni i uzgodnieniami.

5.4. Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-06102 ,Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie”

5.5. Nawierzchni¢ bitumiczna nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S 96025:2000 ,,Nawierzchnie

asfaltowe — wymagania”

Uwaga! - Wszystkie fragmenty drog (wraz z poboczami), chodnikow i kraweznikow -
zdemontowanych podczas prowadzonych robot wodociggowych, po ich zakonczeniu

muszg zosta¢ przywrocone do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST S.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy materialy posiadaja
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1.Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa 1 odpowiednimi ST

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 3.5
niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnosci podluzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Roéznica pomigdzy rzgdami wykonanej nawierzchni i rzgdami projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4.Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad
+1,0 cm.

6.5.Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni, wymienionych

w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych Robdt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST — S.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-S.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

e Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza, wykonanie podbudowy

e wykonanie podsypki,

e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST —S.00.00.00“Wymagania ogolne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- S.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 9.

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. Okreslenia podstawowe

1.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z
jednej lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST- S.00.00.00" Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.
Materiaty kamienne do wykonania podbudowy tluczniowej powinny sktadac si¢ z kruszywa
tamanego, jednorodnego, bez domieszek gliny 1 innych zanieczyszczen. Powinny odpowiadaé
wymogom norm stosowanych przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia wg PN-S-96023(9).
Takimi materiatlami sa:

« kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec wg PN-B—11112(8),

« woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Wymieniona norma PN-B-11112(8) okresla uziarnienie kruszywa:
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e thuczen od 31,5 mm — 63 mm,
e Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,
e kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm.

3. SPRZET

Niezaleznie od zasobno$ci wykonawcy obowiazkowo do wykonania podbudowy tluczniowe;j
nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e spycharki, rowniarki do rozktadania kruszywa,
e walce wibracyjne 1 statyczne do zaggszczania oraz zaggszczarki ptytowe 1 mate walce
wibracyjne jako sprzet pomocniczy, zwlaszcza w miejscach trudno dostepnych,

e przewozne zbiorniki z woda zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-S.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza
Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa
thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podloza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek

nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
—15
dygs

gdzie:
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D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé
aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostkg. W szczeg6lno$ci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna
thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3.  Wbudowywanie i zageszczanie Kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziaren tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy
podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.

Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Kruszywo
grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Zageszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
1 stopniowo przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czg¢§ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi
jezdni.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST S.00.00.00 ,,wymagania og6lne” pkt.6
6.2. Kontrola, pomiary i badania
« szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm—5 cm,
« nierowno$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4—metrowa tata lub planografem
zgodnie z norma BN—-68/8931-04(11),
« nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4—metrowa tata,
« nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:
¢ 12 mm dla podbudowy zasadniczej
¢ 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j
e spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%,
e rzedne wysoko$ciowe podbudowy zgodnie z projektem z tolerancja + 1 cm, — 2 cm,
e 0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
wigcej niz = 5 cm,
e grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej +2 cm
e dla podbudowy pomocniczej + 1 cm,—2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8.  ODBIOR ROBOT.

Odbidr robdt uznaje si¢ za wlasciwy jezeli wszystkie parametry techniczne wykonanej
podbudowy sa zgodne z dokumentacja projektowa, a ewentualne réznice stwierdzone

w czasie badan 1 pomiaréw mieszcza si¢ w granicach tolerancji okreslonych w punktach jw.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST S.00.00.00 Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m* nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

e roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

e zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie

e przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025: 2000(10).

1. Okreslenia podstawowe

1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialdow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
1.8. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
S.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965
mozna stosowa¢ asfalt D100.
2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z weggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materialu w zalezno$ci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL. I, IIV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie- kl. T; gat.1
dziowe i stalownicze) JwW.
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. T, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
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5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50¥,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

— tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

— tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

— preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w

WT.EmA-1994
3. SPRZET

3.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,
e uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
e walcow stalowych gtadkich,

e walcow ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
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® samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST S.M-00.00.00 ,,Wymagania o0g6lne”
pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

e cysternach samochodowych,

e bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4.2.2. Wypelniacz
Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system 0grzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

e okresleniu jej wlasciwos$ci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

e dlaD50 od 145° C do 165° C,
e dlaD70 od 140° C do 160° C
e dlaD 100 od 135° C do 160° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

e zD50 od 140° C do 170° C,
e zD70 od 135°C do 165° C,
e zD100 od 130° C do 160° C.

5.3. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
szsvgittisc Zd 200 ?‘10030(1)6 ?‘i’()"jog Zd 200 Zd 200” Zd 106 gdl(z) 8
° d012,8 |do6,3 © © © 04
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
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16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 6893 80~-100 68+85 52483 80+-100 | 87+100
9,6 59486 69100 100 59+74 38462 70+88 73+100
8,0 54483 62493 90~-100 54+67 3050 63+80 66+-89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60--100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35448
zawarto$¢

ziam>2,0 | (41271) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20428 20+35 18428 25+36
0,42 13436 19+39 18+39 13420 17430 12420 18+27
0,30 10431 17433 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7423 13+25 13+25 7+12 12424 8+15 12417
0,15 6+20 12422 12422 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 69 7+9

Orientacyjna

zawartosS¢

asfaltu w 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,354 | 4,8+6,0 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad  mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i1
réwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

e 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla

wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
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asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >

16 m/s).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawic

wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej

Lp.

Wyszczegoblnienie badan

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500
Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki (o
. . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowe;j
8 | Wihasciwosci probek mieszanki

mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 1 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
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6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okres$li¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre§li¢ uziarnienie i1 wilgotnos¢
wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica ponize;j.

Tablica - Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wyk. warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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2 |Rownos¢ podtuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10
warstwy m
3 |ROwnos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy
Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztalttowanie osi ~ w|dokumentacji budowy
planie
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’
8 |Ziacza podtuzne 1| cata dlugo$¢ ztacza
poprzeczne
9 |Krawedz, obramowanie | cata dtugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz
5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy ponize;.

Tablica. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

L . Warstwa | Warstwa Warstwa
p. Drogi i place . . ..
Scieralna | wiazaca | wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,

z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi = 5 mm.
6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a
w miejscach gdzie zaszla koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki

pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
® oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e dostarczenie materialow,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce

wbudowania,

® posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
® skropienie miedzywarstwowe,

® roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

® obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

® przeprowadzenie pomiarOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
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1 transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych 1 nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 lata

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997,

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997,

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999,

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modutu sztywnos$ci mieszanek
mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym. Informacje,

instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995,
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6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
soba trwale w fazie produkc;ji.
1.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

e samochodowego,

e 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadlugosci +3 mm,
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e na szerokoSci + 3 mm,

e nagrubosci =+ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
1 brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam 1 ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste,
wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:

e 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

e 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu. Wytrzymatos$¢ na
$ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

e probka nie wykazuje peknig¢,

e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralnoéé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;,

przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢
1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3.  Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,

prowadzone liniami na szynie lub krawg¢znikach.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Podtoze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i1 warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

e grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,
e kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

e podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
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lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie =z wymaganiami okre§lonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawe¢zniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawegznikow zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattoéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypekic piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$§¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej OST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podluzne
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad
+ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e cwentualnie wykonanie podbudowy,
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e wykonanie podsypki,
e cwentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.  Podstawa platnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

® oznakowanie robot,

® przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

® dostarczenie materialow,

e wykonanie podsypki,

® ulozenie i ubicie kostki,

e wypekienie spoin,

® przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 lata.

N
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