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05. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-05 Instalacje elektczne i AKPIA

05.1 Wsgp

05.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej //IS& wymagania dotyege
wykonania i odbioru robo6t instalacji elektrycznycAKPIiA w projektowanych zbiornikach
magazynowych wody w Hucisku gm. Wtodowice.

05.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jakkuoh@nt przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w wpunkcie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za ich zgodto
z dokumentagj Projektows, Specyfikaci Techniczg i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

05.1.3 Zakres robot obfych Specyfikagj Techniczy

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynn&i umazliwiajace
i majagce na celu wykonanie instalacji elektrycznej i andtyki zbiornikow magazynowych
wody w Hucisku gm. Wiodowice.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyca robot elektrycznych obejmuje:
» budowe linii kablowych sterowniczych i pomiarowych pagdiy zbiornikami ZMW1,
ZMW?2 a tablig TSZ,
* budow¢ odcinka linii kablowej zasilagej od mufy kablowej MK1 do tablicy TSZ;
wykonanie instalacji elektrycznych w zbiornikach ¥ i ZMW2;
wykonanie uziemienia zbiornikow ZMW1, ZMW?2;
wykonanie tablicy sterowania zbiornikami TSZ;
zabudow rozlgcznika bezpiecznikowego w istraeg]j tablicy zasilajcej w studni
gtebinowe.

05.1.4 Okrglenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa- kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych
w ukfadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kablidjeo- lub wielaytowych pohczonych
rownolegle), wraz z ospgtem, ut@zone na trasie od punktu zasileggo do odbiornika
stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktorym z2oioe g jedna lub wgcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napécie midzyprzewodowe w przypadku guiu
przemiennego, naggie midzybiegunowe w przypadku gquu statlego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementow shcych do 4czenia,
zakaczania lub rozgakiania linii kablowej.

Mufa kablowa — zestaw elementdéw siacych do 4czenia dwoch odcinkdw linii kablowych
zapewniajcych pojczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapaaeych wiaciwg
izolacg.

Gtowica kablowa — zestaw elementow zapewn@ych wiaciwe zakaczenie linii kablowej,
umazliwiajacych podiczenie kabla do zaciskédw wudzenia zapewniagych wiaciwe
warunki pracy kabla.
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Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzpoziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub inge urzdzenia uzbrojenia terenu
(rurociggu, gazocigu, drogi, toru kolejowego itp.).
Zbli zenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym lirtia przebiega wzdiutrasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktdorym odlegié trasy linii kablowej od przebieggjych
w poblizu urzdzea jest mniejsza ridopuszczalna odd&oymi przepisami.
Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegi@d¢ pomiedzy krzyzujacymi sk urzadzeniami mierzona
w rzucie pionowym urgdzer od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do goérnej
krawedzi urzdzenia potaonego niej.
Opaska oznaczeniowa kabla— tama z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymangimi identyfikugcymi lini¢ kablows:

» trasa linii kablowej opisana punktem pgit@wym i kahcowym,

> typ kabla,

» napkcie znamionowe linii kablowej,

» wiasciciel lub jednostka prowadea eksploatagjlinii,

» rok budowy linii kablowej.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczerliterg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla gémego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii
kablowej.
Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przsdkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.
Przegroda — ostona utéona wzdti kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub
innego uradzenia.
Przepust — budowla na skrzpwaniu z urzdzeniami uzbrojenia terenu shca do
przenoszenia obgien zewretrznych i do zabezpieczania kabli przy péegch pod
przeszkod terenovd.
Przecisk (przewier) - przepust wykonany metgdbezodkrywkow z wykorzystaniem
specjalistycznego spgtal.
Rozdzielnia elektroenergetyczna -wyodrebniona czs¢ budynku sktadara s¢ z uradzen
rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowdnydo tego samego napia
znamionowego oraz ustawionych w tych samych warcimkaracy, wraz z ugdzeniami
pomocniczymi.
Zabezpieczenie nadmiarowo-pgdowe — zabezpieczenie dziajme pod wplywem pdu
przekraczajcego okrélong wartas¢ przez okrélony przecyg czasu.
Zabezpieczenie przeaizeniowe —zabezpieczenie nadmiarowogdowe , ktdre ma na celu
ochrorg zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopaisego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pau.
Zabezpieczenie zwarciowe -zabezpieczenie nadmiarowofpowe, ktéore ma na celu
ochrorg zabezpieczanego przewodu od nigglanych naspstw wywotanych przeptywem
pradu zwarciowego.
Obwdd odbiorczy — uktad elektryczny skladagy sk z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na psgikz uktadu oraz linii i przyczonego do niej odbiornika
wyposaonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.
Uziom —przedmiot lub zespot przedmiotow umieszczonych ungie, tworzcy elektryczne
pofaczenie przewodgce z gruntem.
Przewdd ochronny (PE) przewdd lubzyta przewodu wymagany przez ofliene srodki
ochrony przeciwpotgeniowej przeznaczony do elektrycznego gppénia naspujacych
czesci:

» przewodzcych dosgpnych,
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» przewodzacych obcych,

» gtdéwnej szyny uziemiagej,

» uziomu,

» uziemionego punktu neutralnegadta zasilania.
Polaczenie wyréwnawcze -elektryczne pajczenie cgsci przewodzcych dosgpnych lubli
czesci przewodzcych obcych w celu uzyskania wyrGwnania potencjatow
Obwod —zespdt elementow instalacji elektrycznej wspolrasitanych i chronionych przed
przetzeniami wspolnym zabezpieczeniem.
Oprzewodowanie —zesp6t sktadapy sk z przewodu (kabla) lub przewoddéw (kabli) oraz
elementéw mocygych, a take w razie potrzeby, ostagdi przewodow.
Korytko kablowe — podpora kablowa stanoyda cihgte podiae, z wygetymi do goéry
bokami z przykryciem.
Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednymdein,
rozmieszczone w odgiach od siebie, na ktorych uktada gizewody lub kable
Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzdzenia i1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, pztlcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektryczneja 0 maszyny, transformatory, aparaty, pragy
pomiarowe, urgdzenia zabezpieczaje, oprzewodowanie, odbiorniki.
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza sterownicza —urzadzenia przeznaczone
do wigczenia w obwody elektryczne, spetgi@ jedrn lub wigcej z nasipujacych funkciji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowaniegamdinie, §czenie.
Urzadzenie piorunochronne —kompletne urgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundw.
Zwody — cze$¢ zewretrznego urzdzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmawan
wytadowa piorunowych.
Przewody odprowadzagce — cz¢$¢ zewretrznego urgdzenia piorunochronnego,
przeznaczona do odprowadzanigdor piorunowego od zwodu do uziemienia.
Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji beicznej ST-0. ,Wymagania ogolne”.

05.1.5 Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonanych robdt oraz za ich zgodao
z dokumentagj projektows, specyfikacy techniczig oraz wymaganiami certyfikatow
i aprobat technicznych materiatéw i gdzen, przywotanymi normami oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany naky uzgodné z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac
przy instalacjach elektrycznych musi wyntka harmonogramu budowy uzgodnionego
Z Inwestorem i wykonawcami innych bganDotyczy to szczegOlnie robot zanif@ych
i podlegajcych zakryciu i wymagagych odbioru robét zanikggych.

05.2 Materiaty

05.2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowgizany jest:
» dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji gaaerej i specyfikacii
technicznych,
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» stosowé wyroby posiadajce certyfikaty CE lub znak bezpieéstwa ,B” wydany
przez Polskie Centrum Batlai Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych,

» dla wyrobéw nie olgitych obowgzkiem certyfikacji — stosowawyroby posiadajce
stosowne atesty orawiadectwa jakéci,

» powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanyatbdtach pozyskania materiatow
przed rozpoaxiem dostawy i uzyskgego akceptag¢j

05.2.2 Linie kablowe

05.2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilagych n.n. naley stosowa kable o izolacji
I powtoce polwinitowej na nagcie 0,6/1kV typu:

» YKY — kable zzytami miedzianymi,

» YKY zo — kable zytami roboczymi miedzianymi i miedziariyta ochronnm,

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczyclosowa kable miedziane na napie
znamionowe 0,6/1kV o ikmi zyt wg potrzeb. Zyly kabli powinny by jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kablevipmy posiadéa certyfikaty na znak
bezpieczéstwa ,B”. Kable winny by dostarczone na plac budowy beggdnio przed
przysgpieniem do ich uktadania. W razie wémejszego zakupienia kabli, nale je
przechowywa w magazynie przyobiektowym. Kable winny ¢y dostarczane
i przechowywane nacbnach kablowych ustawionych pionowo na kgdwmiach lgbnow.
Bebny naley zabezpieczy przed przetaczaniem e¢si Dopuszcza s8i dostarczenie
i krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkow kalv kregach ut@onych poziomo.
Srednica kegu kabla winna by nie mniejsza i 40-krotnasrednica zewetrzna kabla.
Koncowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiilgo
wnetrza kabla. Kable o widocznyclelmieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki
izolacyjnej nie mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Diugei poszczegolinych
odcinkow linii kablowych zasilarych zostaly podane w dokumentacji technicznej.

05.2.2.2 Mufy i gtowice kablowe

Zaleca s} wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kablW razie
konieczndci pofgczenia odcinkdéw kabli wynikagej z diugdci dostarczonych przez
producenta kabli 41z tez wynikajgcej z warunkow budowy linii kablowych pmizenia
wykonywa nalezy za pomog muf kablowych.

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf&
znamionowego, przekroju i #oi zyt Stosowa nalezy gotowe zestawy do wykonywania muf.
Zastosowane mufy gtowice winny bezwadhie posiada certyfikat na znak bezpiearswa
.B”. Mufy i glowice zaklad& nalezy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposéb
uniemaliwiajacy wnikniecie zaréwno do wgtrza mufy i gtowicy jak i do wetrza kabla
wilgoci.

05.2.2.3 Kacowki kablowe

Do przyhczania kabli do zaciskébw wdzen nalezy stosowa koncowki kablowe
mocowane naytach kabla przez zagniatanie. Do kabliygami aluminiowymi stosowa
nalezy koncowki kablowe z aluminium, dla kabliztami miedzianymi — kacowki kablowe
miedziane.
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05.2.2.3 Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli najestosowa rury z polietylenu wysokiej gptaici
(PEHD) lub rury stalowe. Stosowanalery rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiad@e specjalnie wykitczory powierzchng wewretrzng oraz
dodatkowy osprg utatwiagcy przeciaganie kabli.

Stosowa nalery nastpujace rodzaje rur:
» rury ostonowe ukladane na skepyvaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury

PEHD osrednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywiwd obwodowej> 4 kN/nf wg ISO

9969)

» rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadanetwartym wykopie — rury

PEHD osrednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywitd obwodowej> 8 kN/nf wg ISO

9969)

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kaielimog posiada widocznych
peknig¢ i zgniec@&. Rury powinny by dostarczane na plac budowy begpdnio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich skladowania w azggie przyobiektowym winny gy
przechowywane w pozycji poziomej. Pa@azy warstwami rur powinny gy stosowane
przektadki z desek. Rury winny &yabezpieczone przed staczaniem i przetaczangm si

05.2.2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w ziemi powinny by zaopatrzone na cate] diugo w trwate
oznaczniki rozmieszczone w o¢sach nie wgkszych nk 10m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych np. przy skawyaniach, wejciach do kanatdéw i rur.
Oznacznik powinien zawietasymbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabtmak
uzytkownika kabla oraz rok ué@nia kabla.

Na catej dlugéci trasa kabla powinna byoznaczona foli z tworzywa sztucznego
o gr. 0,8 mm i szerokci dopasowanej do ikai kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla
kabli n.n.

Na terenach niezabudowanych z dala od charaktegrsygh statych punktow terenu
trasa kabla powinna byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkbetonowymi
z wkopanymi w ziemd w sposob nie utrudnigy komunikacji. Tras kabla naley oznaczy
oznacznikami z trwatym napisem K, miejsca muf kaljioh naley oznaczy oznacznikami
Z napisem M.

05.2.2.5 Piasek na podsygkobsypk i zasypk kabli

Piasek na podsypk obsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom
normy PN-87/B-01100.

05.2.3. Instalacje elektryczne

Materiaty i uradzenia nalgy stosowa zgodnie z norm PN-IEC 60364.

Wykonawca powinien dostarozyi zamontowa wszelkie stalowe wsporniki 8oe,
drabinki i inne konstrukcje, ktorey svymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszgikie
wyposaenia zgodnego z niniejszym kontraktem na robottalasyjne elektryczne. Wszelkie
wsporniki metalowe stosowane westtz i ha zewntrz powinny by wykonane z elementow
stalowych ocynkowanych lub nierdzewnych w zal®ci od miejsca zastosowania i zgodnie
z dokumentagj projektows.

Materiaty i urzdzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lulatmosfes
agresywn powinny by specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach
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05.2.3.1 Rurki

Na zewntrz dla ochrony kabli i przewoddw stosaiveurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych grubiwienne UV-odporne BE32 wraz z odpowiednim ogfamn. Dla ochrony
kabli przy wciaganiu wszelkiegczniki metalowe itp. powinny posiaélaylonowe wkitadki.

05.2.4 Instalacje uziemigge

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialng eealizagi skutecznego
systemu uziemiggego dla projektowanych zbiornikbw magazynowych wadMW1,
ZMW?2. Do wykonania uziomu zbiornikbw ZMW1, ZMW2 mal zastosowa nastpujace
materiaty:

» Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
» Plaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,
» Pret stalowy ocynkowany érednicy FeZnp=20mm i dtuggci |=6m,
» rury ochronne DVK75.
llosci podano w dokumentacji projektowej i przedmiarzieot.

05.2.5 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaly podane paramginszczegoélnych ugdzen
i aparatury, ktgy nalezy zastosowa w trakcie realizacji robét. Zastosowane gatzenia
i aparatura elektryczna powinny spetniwymagania podane w dokumentacji technicznej
oraz powinny by zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przetiogawaniem
poszczegolnych ugdzen elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspekitadzoru.

Napiecia uktadéw automatyki powinny wyn@sR30VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny Bywykonane jako obwody 4...20mA, wypasae w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny¢ bwywykonane jako styki
bezpotencjatowe.

05.2.5.1 Sygnalizacja pozioméw

W zbiornikach magazynowych wodyedy kontrolowane poziomy graniczne np.
przelanie, suchobieg. W celu kontroli pozioméw dranych naley zamontowa
konduktometryczne sondy poziomu wspOtpracej z dedykowanymi przekaikami
zamontowanymi w tablicy rozdzielczej TSZ.

We wszystkich zastosowaniach instalacggiaie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewodow) przed poruszanieng giod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktérg gotrzebne do kompletnej instalacji.

05.2.5.2 Pomiar poziomu - Hydrostatyczne sondy pouai

W zbiornikach magazynowych poziomy wodyedhp mierzone za pomac
hydrostatycznej sondy gdokasci. Zakres pomiarowy sondy hydrostatycznej powinipgt
dopasowany do maksymalnego mierzonego poziomu waedy zbiorniku. Sonda
hydrostatyczna powinna by stanie wytrzyma diugotrwate wysokie énienie bez trwatej
deformacji lub zmiany kalibracji. Stogiechrony sondy hydrostatycznej IP68.

Sondy hydrostatyczne powinny byodhczone do tablicy rozdzielczej TSZ kablem
ekranowanym. Sondy powinny posiéadaygnat wygciowy 4...20mA proporcjonalny do
wysokaci stupa wody.

We wszystkich zastosowaniach instalacggiazie kompletna z zabezpieczeniem sond
(i przewodow) przed poruszanieng giod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktérg gotrzebne do kompletnej instalacji.
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05.2.6 Telesterownik

W tablicy rozdzielczej TSZ natg zabudowé telesterownik umidiwiajacy

monitoring:

aktualnej iléci wody w poszczegolnych zbiornikach,

wystgpienia poziomow przelania w poszczegolnych zbicalk
wystgpienia poziomdéw suchobiegu w poszczegdinych zhikaioh,
otwarcia wtazéw w poszczegolnych zbiornikach,

otwarcia tablicy sterowniczej zbiornikow TSZ,

uszkodzenia wkiadek przeciwprzegowych w tablicy sterowniczej TSZ,
brak napgcia zasilania w tablicy TSZ,

oraz umaliwiajacy komunikacgg GSM/GPRS z:

istniejgca studng glebinowg wyposaong w modem GSM/GPRS,
pracownikami obstugi poprzez telefony komérkowe.

Podstawowe cechy telesterownika:

Technologia Dual-SIM (2 karty SIM #aych operatorow),

Integralny, czterozakresowy modem GSM 850/900/1 8210,

16 wef¢ binarnych z izolagj galwaniczag,

12 wyjs¢ binarnych (maliwos¢ selektywnej konfiguracji jako wsgia) z izolacy
galwaniczn,

4 wejcia analogowe 4...20 mA z izolaggalwaniczag,

2 wefcia analogowe 0...10V,

Wbudowany czujnik temperatury,

Port Ethernet 10Base-T/100Base-TX,

Optoizolowany port szeregowy dla gdzen zewretrznych (RS-232/485),

Port szeregowy RS-232 z zasilaniem 5V dla pan@ratprskich,

Graficzny wywietlacz OLED,

Wejscie akumulatora zasilania rezerwowego (wbudowangdikontroli tadowania),
Rejestrator o rozdzielczo 0,1 sek z maiwoscig zapisu na karcie microSD,
Wyposaony w kart micro SD 32GB,

Programowany sterownik PLC,

Standardowe protokoty transmisyjne (Modbus RTU, GEKIDEM, M-BUS, NMEA
0183),

Tryb FlexSerial dla programowej obstugi protokotdigstandardowych.

05.2.7 Sterowanie istniggg studnig glebinowg

W zakresie Wykonawcy robét jest pedtenie wszystkich ugglzen pomiarowych do

telesterownika, oprogramowanie telesterownika ichamienie systemu (tj. nagdanie
komunikacji z istnigjca studng gicbinows).

Oprogramowanie telesterownika nalewykona w taki sposéb aby unibwic

sterowanie pompgtebinowg w studni gébinowej na podstawie sygnatow o poziomach wody
w zbiornikach.

W zakresie wykonawcy robot jest dostosowanie igiog@ automatyki w studni

gicbinowej do przyjmowania sygnatdw z projektowaneplity sterowniczej TSZ oraz
sterowanie prac pompy geébinowej na podstawie przekazanych informacji o pomEch
wody w zbiornikach magazynowych.

W zbiornikach kda kontrolowane nagpujagce poziomy wody:
poziomy suchobiegu, za pomyposond konduktometrycznych,

,BUDOWA ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH WODY NA DZIALKABREWID. 155/2 | 156/2 PRZY UL. MODRZEWIOWEJ

W MIEJSCOWGCI HUCISKO, GM. WEODOWICE”
10



STWIORB ST-05 Instalacje elektryczne i AKPIA

* poziomy minimalne, za pomasond hydrostatycznych,
* poziomy maksymalne, za pomypsond hydrostatycznych,
e poziomy przelania, za pompsond konduktometrycznych,

Pompa gibinowa powinna b§ zahczana/wyhczana po oggnigciu wprowadzonych
do projektowanego telesterownika poziomow minimgindub maksymalnego. Wakim
poziomow minimalnego i maksymalnegeds mogty by zmieniane przezaytkownika.

Osiagniecie poziomu przelania powinno skutkaivaezwarunkowym wyczeniem
pompy gtbinowej i powiadomieniem obstugi, a gghigcie poziomu suchobiegu powinno
skutkowd& bezwarunkowym zatzeniem pompy gbinowej i powiadomieniem obstugi.

Nalezy zrealizow& mozliwo$¢ monitorowania pozioméw wody w zbiornikach na
podstawie sygnatow z sond zatopionych w zbiornikIVZL albo sond w zbiorniku ZMW2,
wybieranych przezaytkownika na panelu sterownika.

05.2.8. System kontroli dagiu do obiektéw technologicznych

Wilazy do zbiornikbw naley zabezpieczy wytgcznikami kracowymi. Sygnaty
z wylacznikoéw kraicowych we witazach zbiornikdw zostaprzestane do tablicy rozdzielczej
TSZ za pomog linii kablowych. Ponadto wykznikiem kraicowym naley zabezpieczy
tablice sterownicz TSZ zbiornikow.

Elementy sterowania wchogtz w skiad systemu kontroli depu zostan
zabudowane w tablicy TSZ. Pobudzenigczhikbw spowoduje rejestracjzdarzenia
w pameci sterownika PLC i zostanie wystane powiadomieBSEIS o nieuprawnionym
dostpie do zbiornikéw lub stablist sterowania TSZ.

05.2.9 Skiadowanie materiatow

Zaleca s} dostaw materiatow i urgdzen bezpdgrednio przed ich montam.

Dostawa materialtbw przeznaczonych do robot elektrych powinna nagpic¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesicaegazynowych i sktadowisk na placu
budowy. Jeeli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materialtdw, pomieszczenia powinny
by¢ zamykane, powinny tdk zabezpieczy materialy od zewgirznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby uthwia¢ utrzymanie wewsgtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotngci.

05.2.9.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywelery nawinkte na lgbny kablowe. Zaleca
si¢ przechowywanie kabli nac¢bnach kablowych, na ktérych dostarczone zostaly od
producenta. Kacowki kabli winny by w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wretrza kabla. Dopuszczacgsprzechowywanie kabli na otwartej przestrzeni.
Bebny kablowe winny by ustawiane pionowo, na kragdziach lgbndw i zabezpieczone
przed przetaczaniemgsi

Krétkie odcinki kabli mog by¢, przez krétki okres czasu, przechowywane zyteni
w kregi, ktorychsrednica winna b§ nie mniejsza rii 40-krotnasrednica kabla. Kggi kabli
winny by ulozone plasko na podta. Kregi kabli winny by przechowywane
w pomieszczeniach zamkitych.

05.2.9.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny ldyzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praoinie
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Bize skladowanie rur powinnog¢sodbywa
w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych.

,BUDOWA ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH WODY NA DZIALKABREWID. 155/2 | 156/2 PRZY UL. MODRZEWIOWEJ
W MIEJSCOWGCI HUCISKO, GM. WEODOWICE”

11



STWIORB ST-05 Instalacje elektryczne i AKPIA
05.2.9.3 Urgdzenia i ospret elektryczny

Tablicg sterowania TSZ natg dostarcza bezpdrednio na miejsce morta po
zakaczeniu nich robét budowlanych. UWdzenia elektryczne i ospitz skladowa
w pomieszczeniach zamkiych, suchych i ogrzewanych.

05.2.10 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz z wymaganymi certyfikatami
Swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru heicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjataéciwosci uzytkowych.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy malesprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowad@ szczegotowe ogtiziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstaniagtpliwosci co do ich jakéci, przed wbudowaniem naig
podd& badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktéree rayskaty
akceptacji Inspektora Nadzoru nafewrécic do dostawcy.

05.2.11Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do rob6t Wykonawca piaeds szczegétowe informacje
dotyczce zamawiania tych materiatdow i odpowiedswdgadectwa bada Inspektor nadzoru
moze dopycic¢ tylko te materiaty, ktore posiadaj

» certyfikat na znak bezpieargwa okrélony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wégiwych przepiséw i dokumentow technicznych,
» deklaracji zgodngxi lub certyfikat zgodngxi z Polsky Normg lub aprobat technicza,

w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiondsRiej Normy, jeeli nie g

certyfikacp okreslong, ktore spetniaj wymogi ST.

05.2.12 Materiaty nie odpowiadgge wymaganiom

Materiaty te zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,atl> ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzorudgaodzaj robot, w ktérym znajdupie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonamydeonuje na wtasne ryzyko, ligz
Sie z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

05.2.13 Przechowywanie i skladanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nag&fedo czasu, gdychla one
potrzebne do robdt, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swiojakasc
i wkasciwosci do robot i byty dostpne do kontroli Inspektora Nadzoru.

05.2.14 Zastosowane materiaty

Do wykonania instalacji elektrycznych  naje stosowa materiaty zgodnie
z Dokumentag Projektows, opisem technicznym oraz rysunkami a z&@akzgodnie
z przedmiarem robdét.

05.3 Spret

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spezu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien opowiadapod wzgédem typow i ilgci
wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organjizagb6t, zaakceptowanym przez
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Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaketakich dokumentach spizpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Sprzt uzyty do wykonania robét, dulacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do
wykonania prac winien méeprzewidziane przepisami dopuszczenia, badaniankezie itp.
oraz by utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz ggdéowasci do pracy.
Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopieudentoéw potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca wmdysponowanasgpujacym
sprztem:
» przyrzady testujce i pomiarowe,
» spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
» wiertarka udarowa,
» miot udarowy.

05.4 Transport

05.4.1. Ogo6lne wymagania dotyg=z transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogoéine”.
Srodki transportu powinny odpowiaélgpod wzgédem typow i ildci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowampymaez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore
nie wplyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wkxiwosci przewaonych
materiatow.
Do transportu urdzen i materiatdbw Wykonawca winien dysponoivaastpujacymi
urzadzeniami transportowymi:
Samochod dostawczy do 0.9t
Ciagnik kotowy 63kW
Samochod samowytadowczy o tadoveiodo 5t
Przyczepa do przewenia kabli 4t
Przyczepa dizycowa do samochodu do 4,5t
Samochaod skrzyniowy do 5.0t
Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz licZsadkow transportu powinna
gwarantowa prowadzanie robét zgodnie z zasadami zawartymokuchentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewvadym harmonogramem. Przexome
materiaty powinny b§ roztazone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przeorasEm
w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powibgg§ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamkgtym samochodem dostawczym.
Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

YVVVYVYYY

05.4.2 Transport kabli

Kable winny by transportowane nawite na lkbny kablowe na specjalngj
przyczepie do przewenia kabli. Dopuszcza esitransportowanie ¢gbnéw kablowych na
samochodzie skrzyniowym.eBny winny by wowczas ustawione pionowo na kkglziach
tarcz. Bbny winny by w sposéb pewny zabezpieczone przed przetaczamerdasadunek
I roztadunek kabli winien ky prowadzonyzurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si
staczania &bnow kablowych z platformy samochodu po pochylniach
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05.4.3 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny bytransportowane na samochodach:

skrzyniowych o odpowiedniej ditugai,

przewoz mae by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

srodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi,

przy wielowarstwowym utzeniu gérna warstwa nie me przewysza scian srodka

transportu,

rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej
i desek pod tacuchy spinajce bocznéciany skrzyi samochodu,

przy zatadowaniu rur i stupow nie i ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

przy diuggciach wekszych nk diluga¢ pojazdu wielké¢ zwisu nie mae

przekracz& 1l m.

VV VWV VYV VVV

05.4.4 Transport aparatury elektrycznej i wdzei rozdzielczych.

Transportowane ugglzenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewrgtrz tadowni. Na czas transportu natez przewaonych uradzen
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczy przewoz¢ oddzielnie czute przyszly pomiarowe,
aparatu¢ rejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpipizee]
oraz inm aparatug mniej odporg na wstrasy. Aparatw | urzadzenia ostranie
zatadowywa i zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

05.5 Wykonanie robot

05.5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogodle wymagania wykonania robét podano w ST-0 Wik ogoine”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpt projekt organizacji
i harmonogram robdt uwzglniajgcy warunki, w jakich bdg wykonywane roboty
elektryczne.
Bez wzgtdu na rodzaj instalacji i spos6b ich monta naley przeprowadzi
nastpujace roboty podstawowe:
trasowanie,
monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,
wcigganie kabli i przewoddéw do rur,
monta sprz;tu i osprztu,
tgczenie przewodow,
podefcie do odbiornikéw i urgzen,
przylaczania odbiornikow i ugdzen,
ochrona przed pozaniem,
ochrona antykorozyjna,
préby pomontzowe i pomiary.

VVVVVVVVVVY

05.5.2 Roboty montawe

Roboty montaowe naley wykonywa zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonawe i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
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05.5.3. Instalacje elektryczne witizowe

05.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiebazkolizyjnie z innymi instalacjami
I urzagdzeniami, powinna ky przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowe] konserwaciji
i remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w Imamstych w odpowiedniej odlegi od
pozostatych instalaciji.

05.5.3.2 Montd konstrukcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do zelwa na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgtlu na rodzaj instalacji, powinny &gamocowane do podta (scian,
stropow, elementow konstrukcji budynku) w sposaéaty, uwzgkdniajgcy warunki lokalne
I technologiczne, w jakich dana instalaciglbie pracowéoraz sam rodzaj instalacji.

05.5.3.3. Przdafia przezciany i stropy

Wszystkie przécia obwoddéw instalacji elektrycznych przéziany, stropy itp.
(wewmgtrz budynku) musg by¢ chronione przed uszkodzeniami; péz& naley wykona
w przepustach rurowych. Przeja midzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewgugjnie przedostawaniegsivyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugadyé chronione do
wysokasci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

05.5.3.4. igczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznychgdzenie przewodow natg wykonywa w sprzcie
I osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skiecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zeytnrz
przewody, sposob przydzenia naley uzgodné z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na nagmi
| dodatkowe naprenia.

Do danego zacisku nale przylczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
I w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosoyan

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych parbws przylaczone za pomac
oczek, pomgdzy oczkiem, a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasie
podkitadki metalowe, zabezpieczone przed karezsposob umdiwiajacy przeptyw pgdu.

Dilugoé¢ odizolowanepyty powinna zapewniaprawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie zenopowodowda uszkodzeé
mechanicznych.

Konce przewoddéw miedzianych zzytami wielodrutowymi powinny b§
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

05.5.3.5. Przyjczanie odbiornikéw

Miejsca pofczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny ¢bgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposOb pewny pod waigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku i koragj

Przylhczenia sztywne wykonywaw rurach sztywnych wprowadzonych beggalnio
do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi. Wykénge dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podia i nie ulegajcychzadnym przesugciom.

Przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.
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W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo
odbiornikbw musz by¢ chronione.

Zyta przewodu powinna ldypozbawiona izolacji tylko na diugoi niezlzdnej do
prawidtowego palczenia z zaciskiem. Nie nale pozostawia nadmiaru dtugeci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

Dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinoenazliwiac
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie argystanych, nale
izolowat i unieruchomd.

Na zyly naleey zalazy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na
oznacznikach uméei¢ symbolezyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktada na lekki wcisk, aby nie mogty zsahsie lub spdé¢ pod wikasnym eizarem.

Przewody wychodgce z rur i w miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne
musza by chronione.

05.5.3.6. Wytyczne uktadania kabli i przewodow

Kable i przewody uktadana uprzednio przygotowanych korytkach kablowychzor
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i gwondéw uktadéd na uchwytach lub
w rurce ochronnej.

05.5.3.7. Ochrona przeciwpotaniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemjag przyhczone do statych ugdzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow metalolwpaley uktada w sposéb staty.
Ukladanie i §czenie izolowanych przewodow wieldowych, w ktérych jedna zyt spetnia
funkcje zyty ochronnej a ponadto:

» pofgczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed rabezpieczonych,

» pofaczeniasrubowe naley wykona w taki sposéb, aby ponad natke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintdéruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢

i zabezpieczy podkiadly sprzysts przed samoczynnym roZimieniem,

» powierzchnie stykowe pgtzen srubowych naley przed dokgceniem oczici¢

I pokry¢ wazelirg bezkwasow.

Zaciski ochronne naky wykona nastpujaco:
» zacisk ochronny powinien bByna stale przymocowany do chronionych adezen

i maszyn elektrycznych gz innych przedmiotéw obfych dodatkow ochror

przeciwporaeniowg,

» zacisk ochronny powinien bytrwale oznaczony oraz 19i¢ si¢ barwg kontrastujca

Z barwg urzagdzenia, do ktorego jest przymocowany,

» zaciski ochronne powinny spetdizwymagania podane w normach,
Oznakowania barwne nalewykonywa:
» oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznlgahwami i cytrami,
» przewodow neutralnych oraz przewodow uziemieniaocabgo — oznakowabarwg
jasnoniebiesk
» przewody ochronne — oznakoévikombinacy barwy zielonej z6itej. Oznakowanie to
realizow& przez naniesienie przylegaych do siebie zielordttych paskow

0 szerokéci od 15 do 100 mm kaly. Izolacjazyt powinna by zabarwiona tak, aby

na kacach przewodu na diugg 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%,

lecz nie wecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozastas¢ powierzchni

przewodu,
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» kombinacja barw zielonej 16ltej nie mae by stosowana do innych celéw poza
wyroznieniem przewodu pehlptego funkat przewodu ochronnego,

» dopuszcza sgistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanosci
zabarwienia przewodow.

05.5.3.8. Ochrona przeciwprzegiowa

Projektowane obwody sterownicze i pomiarowe wypmxeome tablicy TSZ w teren nale
zabezpieczy ochronnikami przeciwprzegsiowymi dopasowanymi do poziomu nefi
i rodzaju przesytanego sygnatu.

05.5.3.9. Monta urzgdzei i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpdesiowe]

W trakcie montau urzdzex i aparatdbw dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe] naley
przestrzeganastpujacych zasad:

» wszystkie state uszlzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpersowej naley
umocowd i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpeniowej
naleey umocowa za pomog srub lub wketow do tablic rozdzielczych lub piyt
montaowych,

» przylaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych doseiteych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
tgczeniowe tych aparatow,

» przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowanogeapiki przeciwporaeniowe
réznicowo-pydowe, naley izolowa jak przewody robocze.

» Przewoddéw roboczych nie wolno uziediaa wyhczniki ani hczye z przewodem
ochronnym za lub przed wadznikiem,

» gniazda wtyczkowe instalacji na nege obnkzone ochronne powinny girdézni¢ od
gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazti/2nie pasowaty do gniazd na
napkcie nie obnione.

05.5.3.10 Préby montawe

1. Po zakaczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ichbiocem wykonawca
zobowgzany jest do przeprowadzenia tzw. préb maowa/ch, tj.: technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnycidap i pomiaréw (prac
regulacyjno — pomiarowych) i probnym uruchomieni€fhieg luzem”) poszczegolinych
przewodow, instalacji, uggzer, maszyn itp. Zakres prob montavych naleéy uzgodné
Z Inwestorem.
2. Wyniki prob montaowych powinny by ujcte w szczegotowych protokotach Iub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku raofdidowy); stanovdi one m.in.
podstaw odbioru rob6t oraz podstawdo stwierdzenia przygotowania do pgma prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb margavych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktéry nale wykona dla kadego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw naledokona induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona mgdzy badan faza, a pozostatymi fazami pgdzonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiagcym nie mae by mniejsza od:

» 0,25 M dla instalacji 230V,

» 0,50 M dla instalacji 400V,
4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystga izolacji silnikow, grzejnikéw itp.
Mierzona induktorem 500V nie me by mniejsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony
przeciwporaeniowej oraz sprawdzenie dziatania gognikdw r@nicowo-pgdowych.
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Z prob montaowych naley sporzdzi¢c protokét. Po pozytywnym zakozeniu
wszystkich badai pomiaréw obgtych probami monteowymi nalety zahczy¢ instalacje pod
napkcie i sprawdai, czy silniki obraca sic we wiaciwym kierunku.

05.5.4. Uktadanie kabli

05.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasigje NN naley wykona jako wykopy oscianach
pionowych.

Glebokas¢ wykopow winna by dobrana tak, aby uwone w nich, na podsypce
piaskowej kable znalaztyes{gorna krawdz kabla) na gibokasci 70 cm poniej powierzchni
gruntu dla kabli NN. Szeroké dna wykopu winna wynig odpowiednio dla iléci
uktadanych kabli.

Podsypka piaskowa Dno rowu kablowego, na calej jego szerkukmalezry zasypa warstwg
piasku grubéci 10 cm stanowdica posypk pod budowasn linie kablows. W przypadku
gruntdow bardzo silnie nawodnionych grébopodsypki nalgy powickszy do 15 cm.
W przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczysbez kamieni i innych zanieczyszaze
maozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzorwgygeowa z wykonywania podsypki
piaskowej.

05.5.4.2 Roboty montawe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przyspieniem do ukfadania kabli nale
w rowie kablowym utay¢ rury ostonowe na skrzpwaniach z projektowanym uzbrojeniem.

Kable w rowie nalgy uklad& przez odwijanie kabla z ¢bna kablowego
przewa@onego na przyczepie do przexeaia kabli nad rowem. Przy przeganiu kabla przez
rury ochronne nalgy stosowé metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izolaciji.
Kable naley uktada w rowie linig falisty zwickszagc tym diugaé¢ kabla o 4% w stosunku
do dtugdci trasy kabla.

Kable, w trakcie uktadania lub bezpednio po utaeniu, naley oznakowd poprzez
zatazenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowaywby zakladane na catej
dhugcici kabla co okoto 10 m oraz beZpednio przy kadej mufie kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przépusa take przy mufach kablowych
nalezy pozostawt zapas kabla po 2 m z idej strony przeszkody. Na zatlomach trasy oraz
przy ukfadaniu zapasow kablowych ngleachowd dopuszczalny promiegiccia kabla.

Po utaeniu kabla naley go zasypéa co najmniej 10 cm warstwpiasku, nagpnie 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. Po zeggczeniu tych warstw nate nad kablem uloy¢ folie
ostrzegawcg z PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o szer&$o20 cm i grubéci co
najmniej 0,8 mm. Nagpnie naley zasypa réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych natg zachowé wymagane zgodnie z PN odleggo
pionowe i poziome od innych wadzen infrastruktury technicznej.

Roboty montazowe — skrzyowania z projektowanym uzbrojeniem.Na skrzyowaniach

Z projektowanym uzbrojeniem podziemnym kable halestont rurami ochronnymi na
szeroka¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strodyskrzyowania.

Wiloty rur ochronnych nafsy zalepi¢ poprzez wprowadzenie naghgbkas¢ co najmniej 10
cm od wlotu rury pianki poliuretanowej.

Przy skrzgowaniach naley stosowa nastpujace zasady:

- na skrzyowaniach z wodoggami, gazoeigami i kanalizagj sanitara kabel winien

znalez¢ sie nad krzgowanym rurocigiem.
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- na skrzyowaniach z innymi kablami, kabel o wszym napgciu roboczym winien znai
sie ponizej kabla o niszym napgciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegkd pionowa od krzyowanych urzdzexr winna wyniéé
co najmniej 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanieotd#ggiaci jest niemaliwe, dopuszcza
sie zmniejszenie odlegéai pionowej pod warunkiem natenia na krzyowane urzdzenie
rury ochronnej dwudzielne;.

Oznakowanie trasy kabla Po zasypaniu rowu kablowego naletras linii kablowej
oznakowa poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowychers|,K” na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co najmoaejO0Om,

- zabudowanie stupkoéw oznaczeniowych betonowydter |,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych,

Podlaczenie kabla.Podhczenia kabli zasilacych mana dokoné po wykonaniu pomiaréw
stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob napiowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora Nadzoru.

05.5.5 Instalacje ochronne

Przewody ochronne (zenge, uziemigce, sieci ochronnej i wyrdéwnawcze)
przylaczone do statych ugdzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metajiolv
nalezy uktad& w sposéb staty. Przewody ochronne dogdemr ruchomych powinny by
wielodrutowe. Mog one by zytg przewodu wielaylowego lub oddzielnym przewodem
jednazylowym. Przewody ochronne powinny dyznakowane kombinacjbarw zielonej
| zOltej.

Przewody ochronne powinny &aczone w nagpujacy sposob:

» pofaczenia i przydczenia przewoddw ochronnych nafewykonywa jako state,
przerwanie lub rozltnienie tych paiczen nie powinno by mazliwe bez uycia
narzdzi,

» przewody z gotej linki naley taczy¢ polaczeniemsrubowym na zaktadkprzy wyciu
co najmniej dwoch objemek démubowych; diugé¢ zaktadki powinna wynoéico
najmniej 10cm,

» przewody z gotego drutu nale taczy¢ polgczeniemsrubowym lub padczeniem
spawanym na zaktadlo dtugdci co najmniej 10cm,

Przewody z gotej tamy naley taczy¢ polgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadk o ditugaci co najmniej 10cm luBrubami dociskowymi przez otwory wywiercone
w obu kacowkach tamy, pohczenia srubowe naley wykona& srubami o srednicy co
najmniej 10mm ze stali odpornej na kokplyb odpowiednio zabezpieczonej przed kagpzj
nalezy je wykonywa w taki sposéb, aby ponad natke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu s$ruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podktadky
sprezysty przed samoczynnym roZinianiem.

Przyhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseitaych obwodow aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwpaomniowe] naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatdéw. Przewody ochronne w sieditévej zastosowano wadzniki
przeciwporaeniowe r@nicowo-pgdowe naley izolowa tak jak przewody robocze (skrajne
i neutralny). przewodow roboczych nie wolno uziefnizaa wyhcznikiem ani 4czy¢
Z przewodem ochronnym.

Przewody uziemiare uradzear o napéciu powyze] 1kV naley wykona z gotych
drutow, petow linek lub tam stalowych.
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05.5.6 Uziomy

Wokot zbiornikéw naley wykona uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4
utozony w odlegtdéci nie mniejszej i 1m od fundamentu naggokasci 0,8m i z petdw
stalowych FeZn 20 pogranych mechanicznie. Rezystancja uziemienia nie uoavi
przekracza 10Q warunek ten naky sprawdzé pomiarami po wykonaniu uziomu a ngstie
sporadzic metryke instalacji odgromowej. Uziomu nie wolno zabezp&écprzed korozj
powtokami nieprzewodgymi. Wszystkie peajczenia spawane krubowe umieszczone
w gruncie naley zabezpieczy przed korozj przez pomalowanie faglasfaltows. Uziemienia
nalezy wykona zgodnie z normPN-IEC 61024.

Szczegoty wykonania uziomu wg dokumentacji projekdp

05.5.7 Koordynacja robot elektrycznych z innymi caéami

Koordynacja robot budowlano — montavych poszczegdélnych rodzajow powinnaé by
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestyggn Koordynag nalery objac
rowniez projekty organizacji budowy i robo6t, ogolne harragramy budowy oraz fgz
realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie bd koordynowé biezgco
z kierownikiem budowy — przedstawicielem generatn&g/konawcy i kierownikami robot
poszczegodlnych bran

Ogolny harmonogram budowy powinien oke€ zakres oraz terminy rozpagza
i zakaczenia poszczegodlnych rodzajow robot lub ich etappawinien by tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych ragdinobudowlanych, a réwnocree
umazliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykomstwo robot specjalistycznych
(w tym i elektrycznych).

Ogdélny harmonogram budowy powinien standwipodstaw do opracowania
szczego6towych harmonogramow robot elektrycznych.

05.6 Kontrola jak@ci robot

05.6.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-0

Kontrola zwgzana z wykonaniem instalacji elektrycznych powitwya przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie z wymaganiaonmy PN-E/04700 i PN-IEC 60364-
6-61. Wyniki przeprowadzonych badanaleey uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetniosgeliktérekolwiek z wymaganie zostato
spetnione naley dary faze rob6t uzna za niezgods z wymogami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzbadania ponownie.

Program badaurzzdzenia i/lub ukladu obejmuje wykonanie co najmmaeagtpujacych
préb i sprawdzé&
sprawdzenie dokumentacji,
ogledziny urzdzenia,
proby i pomiary parametrow wdzenia i/lub uktadu,
sprawdzenie dziatania wdzenia i/lub ukltadu oraz préby dziatania w warurtkac
pracy, o ile jest to mdiwe,
badania dodatkowe.

Y VYVVV

05.6.2 Warunki przysfpienia do bada i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakkeiowej kedzie zgodné& wykonywanych roboét i aytych
materiatbw z Dokumentagj Projektova, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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W ramach kontroli jakgei nalezy:

» sprawdzt usytuowanie armatury i wdzen,

» sprawdzt zgodnd¢ z Dokumentag Projektove.

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejnaypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeept® przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafdla Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru icadénia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich, wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty do wykonania robot mysmpowiadd wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz mugnsiada s$wiadectwa jakéci producentow
i uzyska& akceptagj Inspektora Nadzoru.

05.6.2.1. Przygpienie do bada

Do bada naley przystpi¢c po zakaéczeniu montau urzdzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawcmontau, przedstawiciela wytwoércy lub zlegaggo
badania. Dopuszcza ¢siprzystpienie do bada urzadzen, ktérych monta nie zostat
zakaczony, jeeli warunki bada oraz zasady dotygee bezpieczestwa i higieny pracy na to
zezwalag, a stan montal urzdzenia i/lub ukladu umidiwia otrzymanie reprezentatywnych
wynikow bada.

05.6.2.2. Przeprowadzanie batlav czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstej

Badania mog by¢ przeprowadzone w czasie ruchu prébnego lub w ezdsiploatacii
wstepnej, jednak wowczas przeprowadzgj badania nie wykonujegdzen w obwodach
gtéwnych.

05.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z ba@lanoze by powodem przerwania dalszych bada
przewidzianych dla danego gdzenia lub uktadu, jeli wynik ten dyskwalifikuje urgdzenie
lub uktad, niezalenie od pozytywnych wynikéw pozostatych badéub jezeli spowoduje to
koniecznd¢ (po usungciu usterki) ponownego przeprowadzenia laolajetych norm.

05.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie bada

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik zeajmii byt negatywny, nie
nasgpi¢ po usurgciu przyczyn negatywnego badania — przy czym ddisziania urgdzenia
lub uktadu powinny obejmowazaréwno badania nie wykonane z powodu przerwaandimb
jak i te, ktore wymagajpowtorzenia, a tale badania dodatkowe.

05.6.2.5. Przyrgdy pomiarowe
Przyrady pomiarowe stosowane w badaniach powinny ¢migwiadectwa
potwierdzagce ich sprawn& techniczg.

05.6.2.6. B4d pomiaru

Btad pomiaru nie powinien Ry wickszy niz 5%, jereli w wymaganiach
szczeg6towych zawartych w normie nie ustalono iepcladz nie wymaga mniejszego
btedu inne normy i dokumenty.
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05.6.3. Zakres bada

05.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przysipieniem do ogldzin naley sprawdzé dokumentag pod wzgédem
kompletngci, uwzgkdnienia warunkdbw w miejscu  zainstalowania agizenia
i prawidtowaici dziatania urzdzenia i/lub ukladu oraz wnioskow wynikaejch z tych
dokumentow.

05.6.3.2. Ogidziny

Przed przysipieniem do pomiarOw parametrow i prob adzen oraz uktadow, a tale
kazdorazowo po wykonaniu prob i pomiarow, ktére mogiptyna¢ na stan zewgirzny
urzadzen, nalery przeprowad# ogledziny.

Ogledziny obejmuj sprawdzenie warunkow w miejscu zainstalowaniagdeenia,
sprawdzenie ugdzenia pod wzgdem zgodnéci z dokumentag, stanu powierzchni
zewretrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywemsroalowisko, zabezpieczenia
przeciwporaeniowego, zgodriei montau oraz oznaczez dokumentaagj

05.6.3.3. Pomiary parametrow i préby

Pomiary parametrow i proby wdzenia i/lub uktadu naky wykona w zakresie
niezlednym do stwierdzenia spetnienia wymaggostanowié normy.

05.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie wdzen i ukladéw oraz proby funkcjonalne dziatania
W miejscu zainstalowania nalewykona& w zakresie niezlminym do stwierdzenia spetnienia
wymaga oraz postanowienormy.

05.6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe néig przeprowadzd w zakresie ustalonym przez wykoscggo
badania w porozumieniu ze zlegaym badania i wytwors Zakres tych badapowinien
wynika¢ z poniszych przyczyn:

» konieczng¢ sprawdzenia specyficznych tawosci urzadzenia, do ktdrych nie ma
podanych wymagaw normach,
urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplioych uktadach,
wyniki  przeprowadzonych bada wskazuy na konieczn& potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatiw urzadzenia,
urzadzenie lub ukfad ulegty zmianie wptyvaapj na przydatng do eksploataciji,
zaistnialo przypuszczenige parametry uggzenia majce wplyw na przydatrié
urzadzenia do eksploatacji ulegty zmianie w okresie odbioru dokonanego
u wytworcy lub od wykonania pomoriawvych bada odbiorczych do jego
uruchomienia.

YV VYV

05.6.4. Metody bada

Badania naley wykonywa stosugc metody okréone w normach wyrobu, zeli metody
te mog by¢ zastosowane w miejscu zainstalowaniadzenia.

05.6.5. Ocena wynikow bada

Wynik pomontaowych bada odbiorczych urgdzenia i/lub uktadu uznaje ¢siza
pozytywny, jeeli wyniki wszystkich badasa pozytywne, przy czym:
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» wyniki pomiaréw wyraone za pomag wartasci liczbowych wielk@dci mierzonych
naleey uzna& za pozytywne, jeeli s3 zgodne z wartiiami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytwaorcy, z doklaéicio wynikajaca z metody pomiaru
i klasy wytych przyradow pomiarowych,

» wyniki prob oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykjgoy badania,

» zestawienie wynikdw badai ich ocena powinny ki zawarte w protokole bafia
sporadzonym w terminie ustalonym przez zlegago i wykonujcego badania.

05.7 Obmiar robot

05.7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymamagbdline”.

05.7.2 Jednostki obmiaru

Jednostl obmiaru Robot jest:

m. (metr) wykonanej i odebranej instalacji elekinyej,

kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,

szt. (sztuk) ospkzu elektroinstalacyjnegog¢zniki, gniazda, puszki i.t.p.),

r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych rabétnych i mechanicznych.,
m-g (mechanogodzina)-wykonanych i odebranych repat:tu.

05.8 Odbidr robot

VVVYVYY

05.8.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 0 ,Wymagagbine”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finabmgny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilkxi, jakasci | wartasci. Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktagajinspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzeniaudokntacs
powykonawc3z robot.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoruge|ewszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchyile Inspektor Nadzoru ustala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawea swéj koszt i w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

05.8.2 Odbiér robét zanikarych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj elementy, ktore ulegajzakryciu. Odbior robot
zanikapcych powinien by dokonany w czasie umlbviajagcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppst robot. Przy odbiorze robdt zanig@ych
powinny by dostarczone nagiujagce dokumenty:

» Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rrami i uzupetnieniami

w trakcie wykonywania robot,

» Dziennik budowy,

» Dokumenty dotyczce jak@ci wbudowanych materiatow.
Przegciu robot ulegajcych zakryciu podlegaj

» roboty montaowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

» oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

» zasypany i zaggzczony réw kablowy,

» instalacje podtynkowe i uleggje zakryciu.
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Odbiér robét ulegacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

VVVYVYVY

rzedne i wymiary wykopow pod stup,

zabezpieczenigcianek wykopow przed osypywanieng giemi,

jakos¢ prac konserwacyjnych efci podziemnych fundamentéw stupa,

gtebokasci i sposdb uteenia bednarki,

stan wszelkich patzen spawanych oraz ich konserwacj

sposob uteéenia i mocowania przewodow podtynkowych,

naniesienie odgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dagggych robot
elektrycznych ulegagych zakryciu.

05.8.3 Odbiér kacowy robot — Przefie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji maledokon& przegcia robot, odbioru

koncowego robot, podczas ktorego szczegolniezyaterrocic uwag na:

>

VVV VVVVVVVVVVVVVVVYVY VYV Y VY

realizacg zalecé Inspektora Nadzoru dotygzych odsgpstw od dokumentacji
projektowej oraz dokumenty uzasadpeag uzupetnienia i zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania robot,

protokoty czs$ciowych odbioréw poprzednich faz robot z uwalilieniem zaleae
I uwag komisji odbiorowej,

inwentaryzacj geodezyijn linii kablowych z aktualizagjmapy zasadniczej wykon@an
przez uprawniofjednostk geodezyijn,

aktualng¢ dokumentacji powykonawczej, uwzdhiagcej wszystkie zmiany
I uzupetnienia

kompletndgci protokotéw z pomiardw,

kompletng¢ DTR i $wiadectw producenta,

instrukcje obstugi urdze i instalacii,

jakos¢ zabudowanych elementéw instalacii,

zasypanie i utwardzenie wykopoéw,

doktadnd¢ i stabiln@¢ ustawienia stupa w pionie i kierunku,

zgodndci lokalizacji uradzer z dokumentagj projektows,

oznakowanie i numeragjrzadzen instalacji elektrycznej,

kompletnd¢ i prawidtowasci montau urzdzes instalacji elektrycznych,
zachowanie wymaganych odleggoprzy zblzeniach do innych instalacji,
mocowanie, podczanie i malowanie instalacji uzienyegj,

stan podczen i konserwagj zaciskow ochronnych i atza kontrolnego,

ciggtos¢ i jakos¢ zamocowania wszystkich przewodow,

poprawnd@¢é montau rozdzieh, aparatow, ospetu i opraw dwietleniowych,
sprawdzenie poprawlo dziatania instalacji elektrycznych,

naniesienie odgpstw od projektu w dokumentacji powykonawczej defggch
wykonanych robot,

zgodnd¢ wykonania z DokumentacProjektovg i zapisami w Dzienniku Budowy,
prawidtowa¢ zamontowania i dziatania wdzen elektrycznych,

skutecznéc ochrony przeciwpotaniowej.

Wyniki przeprowadzonych bafdagodczas odbioru powinny byijcte w formie protokétu
i szczegb6lowo omowione. Protokdt powinien zawdenastalenia poczynione w trakcie
odbioru, stwierdzone ewentualnie wady i usterkzaragodnione terminy ich usyugia.

W przypadku gdy wynik odbioru kasowego upowznia do przejcia robodt, protokot
powinien zawier& oswiadczenie zamawiggego 0 przejciu robot lub w przeciwnym
przypadku odmowwraz z jej uzasadnieniem.
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05.9 Podstawa ptatnoi

05.9.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady dotygee ptatnéci podano w ST-0 ,Wymagania ogolne”.

05.9.2. Platnéci

Ogolne zasady dotygee ptatnéci podano w Specyfikacji Ogolnej ST-00, a szczegoty
zawarte 3 w Umowie pomgdzy Wykonaweg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia stanoyaych integralg czgs¢ materiatdw przetargowych. Podstaw

ptatnaci

stanowi

faktura wystawiona przez Wykongwma podstawie protokotu

zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Inwestegski

05.10 Przepisy zwzane

05.10.1 Normy

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G 1: Miejsca pracy we
whnetrzach.

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

N SEP E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyijmie lkkablowe — projektowanie i budow

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspotdziataniu cztowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja z&dw urzdzen i
zakaczen przewodow

PN-HD 60364

Instalacje elektryczne niskiego reigi

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych — Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla

41:2009 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-42: Ochrona dla
42:2013 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla

43:2012 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed qgglem przegzeniowym
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzegs€: 4-443: Ochrona dlg
443:2006 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed zaburzeniami gajgwymi i

zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona ppredpeciami
atmosferycznymi lubgkczeniowymi

|

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychch@na dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed olmeiniem napicia

PN-HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego naqpa -- C2s¢ 4-41: Ochrona dla

41:2009 zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycheh@na dla zapewnienia
473:1999 bezpieczastwa -- Stosowanigrodkow ochrony zapewniggych

bezpieczastwo --Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychch@na dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Dobosrodkow ochrony w zateosci od wptywow
zewretrznych -- Ochrona przeciwparowa
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STWIORB ST-05 Instalacje elektryczne i AKPIA

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychzes€5-51: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-
52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebbr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-
523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Obyzialncsé¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-
53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i stetioza

PN-IEC 60364-5-
537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza --
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia

PN-HD 60364-5-

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-54: Dobor i monta

54:2011 wyposaenia elektrycznego -- Uktady uziemgag i przewody ochronne
PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 7-704: Wymagania
704:2010 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instejle na terenie budow

i rozbiorki

PN-HD 60364-4-
41:2009

Instalacje elektryczne niskiego naqpa -- C2s¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

PN-EN 60664-1:2011

Koordynacja izolacji gizen elektrycznych w uktadach niskiego nepa --
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego neqa -- Cz$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed zaktdceniami rapwymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiagpkcia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

05.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Butlowo - Montaowych, Insta-
lacje Elektryczne wydanie aktualne.
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