Budynek gospodarczy (magazyn) wraz z wiatg konstrukcji stalowej

Wiodowice dz. nr 300/4

Gmina Wiodowice

Grudzien
2017 rok

Zatacznik nr 1 OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

Projekt:

Budowa budynku gospodarczego wraz z wiata
konstrukcji stalowej oraz zagospodarowanie terenu na
potrzeby Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadow

Komunalnych dla Gminy Wiodowice

Inwestor:
Gmina Wtodowice ul. Krakowska 26, 42-421 Wtodowice
Adres budowy:
Wtodowice ul. Robotnicza dziatka nr 300/4 obreb 0008, Wtodowice
Jednostka ewidencyjna 241609_2 Wtodowice
RYGIEL DACHOWY POZ RG1
SCHEMAT BELKI
AA AB
J, 6.25 l,
Parametry belki:
- wspoétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AZS \Lgk:a.zo KN/mb ZB
Jr 6,25 _,!L
Przypadek P2: $nieg (y; = 1,5)
Schergat statyczny:
v A
A AB
f- 6.25 ,,L
Przypadek P3: wiatr (y; = 1,5)
Schemat statyczny:
A‘%‘ AFB
1I;:' 6.25 ;L
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Przypadek P4: uzytkowe (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
A AB
J’ 6,25 J;
Przypadek P5: state (y; = 1,20)
Schemat statyczny: N
4 )
£S5
A B
k 6.25 "
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
N 2

A
oﬁ 1,09
=
o

Przypadek P2: $nieg

Momenty zginajace [kNm]:

X

A

NW 12,38
)

~

Przypadek P3: wiatr

Momenty zginajace [kNm]:

-3,59

: 2.3?D

Przypadek P4: uzytkowe

Momenty zginajgce [kNm]:

. 23:;»
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Przypadek P5: state

Momenty zginajgce [kNm]:

A B
gﬁ 0,70 .;g
o o

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

X

17,86

143 >

s

d:&
w

1,43

1

1
1,15

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: 140x140x5,0

A, =13,5cm? m=20,7 kg/m

Jy=791cm*, Jy=791cm*, J,=0,00cm®, Jr=1256 cm*, W, =113 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 3 (y =1,000) Mg = 24,30 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 168,34 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrj z = 3,13 m (K7: 1,0-P1+1,0-P5+1,0-P2+0,90-P4)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 17,86 KNm
(52) Mmax J ((-PLMR) = 0,735 < 1

Nos$nos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K7: 1,0-P1+1,0-P5+1,0-P2+0,90-P4)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 11,43 kN
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(53) Vimax/ Vg = 0,068 < 1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 11,43 kN < V,=0,3-Vg =50,50 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz = 3,13 m (K2: 1,0-P1+1,0-P5+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fi max = 24,67 mm
Ugiecie graniczne fy =1, /250 = 6250 /250 = 25,00 mm
fumax = 24,67 mm < fi=2500 mm  (98,7%)

Stup S2
Rura kwadratowa 140x140x5,0 (wg PN-EN 10219-2:2000)
y

£

140

150

_ 140

Wymiary przekroju
h=140mm, t=50mm
ri=5,0mm, ro = 10,0 mm

Cechy geometryczne przekroju
A=26,40 cm®, A, = 13,50 cm®

J=791,0cm*

W =113,0cm’

i = 5,480 cm

Jr = 1256 cm*, W; = 169,8 cm®

A= 0,543 m%m, Ag = 26,22 m*m
U/A=2056m", m = 20,70 kg/m

Stal: St3, 73 =215 MPa, A, = 84,0;

Noé$no$é obliczeniowa przy rozciaganiu
Ng: = 567,6 kKN

Noé$nos$¢é obliczeniowa przy $ciskaniu
Nge = 567,6 kN (klasa: 3, v = 1,000)
« wyboczenie gietne wzgledem osi X-x

lx = 3,45 m, A, =630, Ny = 1345 kN, 7y = 1,15-pierw(Nro/Nerx) = 0,749

©x'Nre = 460,5 kN
« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

wg "b" — oy = 0,811

loy = 3,45 m, Ay =63,0, Ney = 1345 kN, %, = 1,15:pierw(Nro/Nery) = 0,749 wg "b" — ¢y = 0,811

@y Nge = 460,5 kN
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Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mg = 24,30 kNm (klasa: 3, v = 1,000)

» ustalenie wspdiczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym — ¢, = 1,000
Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vr = 168,3 kN (klasa: 1, ¢p, = 1,000)
Nos$nos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=11,50 kN < V5, =0,3-Vgy =50,50 kN - Mgyy = Mgy
Vix=0,000 kN < Vg,=0,3Vryx=50,50 kN - Mgyy = Mgy
Obcigzenie elementu
My =11,50 kNm, V,=-115kN
y

x

y
Warunki no$nos$ci elementu
52) Mg/ (o-Mgy) =0,473 < 1
(55) Mx/MRle = 0,473 < 1
(53) Vy / VRy =0,068 < 1

Stup zelbetowy POZ S1
SZKIC SLUPA
L F
2 =28
*x i * %
I I
I |
I~ = = =i
| I
I I
5
GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =28,0cm
Wysoko$¢ przekroju  h =28,0cm
Wymiary stupa:
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Wysoko$¢ kondygnagcii hkong =0,85 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,85 m
Wezet doiny:
- Fundament
— przyjeto wysokosé stupa 1= 1,70 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspéiczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,i Misgx Masq x Masd x
wykresu [KN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 150,00 0,00 0,00 -- 0,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 3,67 kN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
Wspdiczynnik petzania (obliczono) o =3,04
Zbrojenie podiuzne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"
Srednica pretow 6=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw d =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c¢ rys Wim = 0,3 mm
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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b =g80

&

K.
x

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokoéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,58%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=153,67kN: My, = 1,68 kNm < Mg x.odpmax = 35,24 kNm
-dla Mgx=1,68kNm: Ng=153,67 KN < Nrgogpmax = 1188,12 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wy = 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd

32
£y

MRd,x [kNm]

N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgg xmax = 53,57 KNm;  Nggoqp = 492,67 kN
Mra xmin = <53,57 KNm; Ngqoqp = 492,67 kN
Mg x.odp = 0,00 KNmM;  Ngamax = 1203,67 kN
MRd,x.odp = 0,00 kNm; NRd,min =1 58,34 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
) Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
pret [mm] [mm] [szt.] $6 $12
a
dla jednego stupa
1 12 1680 4 6,72
2 6 1050 15 15,75
Diugos$¢ catkowita wg Srednic [m] 15,8 6.8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic kgl 3.5 6,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 3,5 6,0
Masa catkowita [kgl 10

UWAGA: Diugo$é preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:20086)

SZKIC FUNDAMENTU

Stopa fundamentowa STF1
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadio$cienna
B=0,80m L=0,80m H=0,35m
Bs=0,28m Ls=0,28m ez =0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:
z[m]
- ip?'s‘!“‘é"é‘f’;fi‘“’f -
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Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yt.min Yimax 010 | Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m°] [kPa]
1| Piaski $rednie 3,00 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] To [kN] Ms [KNm] | 7o [KN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
.
1] diugotrwate 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m°®

Wspodiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,20
Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) — f,q = 10,67 MPa, fu = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B s = 12 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 10,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekeyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50

Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukceji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$noé¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qun = 615,1 kN
N,=167,4kN < m-Qn=0,81-6151kN=4982kN (33,6%)
No$nos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qrr = 81,7 kN
T,=0,0kN < m-Q=0,72-81,7 KN = 58,8 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos 23 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mys 2.3 = 65,37
kNm

Mo = 0,00 kNm < m'M,=0,72:654 kNm = 47,1 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,16 cm

$=0,16cm < s4=1,00cm (16,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

dia fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,00 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéow ¢12 mm o A = 10,18 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,00 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o A, = 10,18 cm?

SZKIC ZBROJENIA

Nr2 9412 co 9 1=75
75

8x8
26 ¥ 28 2 26

T

Ay
=
80 + —F
S—
Nr1 8412co9 =75
75
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé
catkowita
[m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500
pret [mm] [em] [szt.] 612
a
dla jednej stopy
1 12 75 9 6,75
2 12 75 9 6,75
Diugosc¢ catkowita wg $rednic [m] 13,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 12,0
Masa pretow wg gatunkow stali Tkg] 12,0
Masa catkowita [kg] 12

UWAGA: Diugosé preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

Projektant (architektura, konstrukcja):
inz. Zbigniew Sus

Uprawnienia budowlane nr:
FT-83861/56/83 UAN VIIi 8386/53/86

POdp'S: Uprawnienie w apecialnosci a hit.
{ konstrukcyino budowldanej

inz. Zbigni

42-300 MYSZKOW,
Nr ewid. upr. FT83
UAN VIII 83
Sporzadzanie £roj
kierowanie robotami budowlonym?

Sprawdzit (konstrukcja):
inz. Grzegorz Sikora

Uprawnienia budowlane nr:
SLK/4234/PO0OK/12
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