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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENEGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publiczne] 1.2. |Rok rozpoczecia budowy: 1992
1.3. Inwestor Urzad Gminy Wtodowice 1.4. |Adres budynku
(Nazwa lub imig i nazwisko, adres,| Ul. Krakowska 26 ul. Krakowska 15
PESEL) 42-421 Wiodowice 42-421 Wiodowice
woj. slaskie woj. Slgskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt
"Grins" s.c. - Gruca i s-ka
Nowy Sacz, ul. Nowowiejskiego 28
REGON: 491894221 NIP: 734-26-03-449
3 Imie i nazwisko, PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
" posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Jolanta Gruca, 33-300 Nowy Sgcz, ul. Nowowiejskiego 28.
Dyplom ukoriczenia kursu dla audytoréw energetycznych KAPE nr 2006/214
Swiadectwo ukoniczenia studiéw podyplomowych "Audyt energetyczny na potrzeby
termomodernizagiji oraz oceny energetycznej budynkéw" z 01.07.2010 nr albumu: 11499
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
'p. Imie i nazwisko Zakres uqz:a%u w Posiadane .kw.ahflkaqe
opracowaniu audytu {ew. uprawnienia)
1 mgr inz. Piotr Gruca wspolautor Kurs KAPE nr 2006/214
2
3
5. Miejscowosé Nowy Sacz Data wykonania opracowania: 08.07.2013
6. Spis tresci str.
1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi 5
" inwestora.
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 9
6. Woykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 10
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego 10
8. Opis optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 24
9. Zatgczniki 26
10. Dodatek. Analiza finansowa wykonalnosci (NPN). 33




N

. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogodine budynku
1. |Konstrukcja / technologia wykonania budynku tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnadiji 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 495828
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 1233,63
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej nie dotyczy
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. . 2 1233,63
niemieszkalnych [m4]
7. |Liczba mieszkan nie dotyczy
8. |Liczba o0sbb uzytkujacych budynek 112
9. |Sposob przygotowania cieptej wody zasobnik zasilany z pieca weglowego
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku centralne z kottownig weglowg
11.|Wspolczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,45
12_]Inne dane charakteryzujace budynek -
Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
= WimZ2K] termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 0,884 0,242
3 |Sciany zewnetrzne piwnic 1,456 0,243
2 |Strop pod nieogrz. poddaszem 2,481 0,181
4 |Okna 3,00 1,80
5 |Drzwi / bramy wejsciowe 450 2,60
6 |Podioga na gruncie 1,18 0,43
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,70 0,98
2. |Sprawnosc¢ przesytania 0,98 0,98
3. |Sprawnosé regulacji | wykorzystania 0,85 0,98
4. [Sprawnosé akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. {Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna mechaniczna
2. |Spostb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaly
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 5752,0 5752,0
4. |Liczba wymian [irh] 1,71 1,71
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 189,26 102,67
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 169,49 90,04
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
3. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1438,51 689,04
ogrzewaniu Qy, [GJfrok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4, |Juwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 2480,19 696,37
ogrzewaniu [GJ/rok]
5 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 621.10 320.96
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
g [s820nu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepta) [GJirok]




Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 324,03 155,16
przerw w ogrzewaniu [kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 558,47 156,81
przerw w ogrzewaniu [kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego | 138,95 39,02
przerw w ogrzewaniu [kWh/m®rok]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu
1. | Oplfata za 1 GJ energii na ogrzewanie *) [zf] 2917 46,85
2. |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc **) [zf] 0,00 261,92
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [24] 4,89 1,37
4 |Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesigc*) [zf] 0,00 261,92
7. |Optata za 1 GJ na podgrzanie wody uzytkowej [z] 29,17 46,85
3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej [24] 16,18 14,29
6. |Optata abonamentowa c.o. [z4] 0,00 2165
6. |Optata abonamentowa c.w.u.. [24] 0,00 21,65
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1| Planowana suma kredytu [ 2] 633 299
2 |Oprocentowanie kredytu [%6] 4,70%
g |Planowane koszty catkowite [z4] 791 624
4 |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 67,6%
5 |Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zH/rok] 61184
. |Premia termomodernizacyjna [ 2] 122 368
*) oplata zmienna zwiazana z dystrybucjg | przesytej jednostki energii

**) stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii




3.1.
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Dokumenty, akty prawne i dane zréodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne Inwestora

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja architektoniczna wykonana w czerwcu 2013r.
Opracowania dodatkowe: projekty przebudowy instalacji z 2013r.

Inne dokumenty
Dane techniczne i eksploatacyjne udostepnione przez Inwestora

Osoby udzielajace informacji.
Pracownicy przedszkola

Akty prawne.

1. Ustawa z 21.11.2008 o wspieraniu termomodernizaciji i remontow (Dz.U.nr 223 poz.1459)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 17.03.2009 w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
audytu energetycznego (Dz. U. Nr 43 poz. 346)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz, 890) z p6zn. zmianami

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.11.2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku ... oraz sposobu sporzadzania | wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej
(Dz. U. Nr 201 poz. 1240)

Normy.

1. PN-EN [SO 6946/2008 - Elementy budowlane i czesci budynku
Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Sposéb obliczania.

2. PN-EN ISO 13370 - Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody obliczania.
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

3. PN-EN-12831/2006 - Instalacje grzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego

4. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
ze zmiang z 2000r. i uzytecznosci publicznej. VWWymagania.
5. PN-EN ISO 13790 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania

6. PN -EN ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta...

Wytyczne Inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku
- uzyskanie pomocy Panstwa na warunkach ckreslonych w zasadach przyznawania i umarzania
kredytow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska oraz w Ustawie Termomodernizacyjnej
- w ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci usprawnien:
- wymiana okien i drzwi zewnetrznych
docieplenie Scian zewnetrznych, stropu nad ostatnig kondygnacjq i podtogi na gruncie
modernizacja instalacji c.w.u.
modernizacja instalacji c.o.

Finansowanie przedsigewziecia termomodernizacyjnego

- Wielkos¢ srodkéw wiasnych Inwestora na pokrycie kosztow termodernizacii: 20%
- Kwota dofinansowania: 80%
Podstawy obliczen kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. Poziom cen - | kwartat 2013r.
2. Podstawy cen jednostkowych - wycena wiasna na podstawie kosztorysow inwestorskich
3. ceny uwzgledniajg podatek VAT 23%



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane o budynku

Z — jednostka
Wiasnosé prywatna spoldzielcza komunalna ———— X
< : mieszkalno- 1 ;
Przeznaczenie budynku |mieszkalny ushigowy biurowy inny X
Adres: Szkota Podstawowa
ulica Krakowska 15
kod 42-421 miejscowosé Wiodowice
powiat Zawiercie wojewodztwo $laskie
Budynek W?Inf)stojacy X segmeF w zabudow.ie szere‘gowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy - Rok zasiedlenia 1992
Technologia budynku ] tradycyjna
Powierzchnia zabudowana V' [m? 549 4 | 11 |Liczba klatek schodowych
Kubatura budynku # [m? 5503,7 | 12 |Liczba kondygnacji 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w - s :
piwnicy i pomnigjszona o kubature wydzielonych 4 958,3 | 13 |Wysokosé kondygnacji w éwietle  [m] zmienna
klatek schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, loggi i galerii, [m®]
4 |Powierzchnia uzytkowa " [m?] 1 233,6 | 14 |Liczba mieszkaricw / uzytkownikow 112
5 [Powierzchnia korytarzy (kemunikacja), [m?] 0,0 15 |Liczba mieszkari =
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
6 =k 3) gz ¥ 0,0 16 |Liczba mieszkan o powierzhni <50 m? -
poddaszu uzytkowym ~, [m”]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7y P 2 2 4 0.0 17 |Liczba mieszkari o powierzhni 50-100 m? -
piwnicy ™, [mf]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen i ) . . . 2
ogrzewanych (usugi, sklepy, itp),  [m] 0,0 18 |Liczba mieszkan o powierzchni >100 m -
Powierzchnia uzytk j czesci .
9 zz yliowa ogrzewane; czgsci 1 233.6 | 19 |Liczba mieszkan z WC w tazience =
budynku, [m] !
10 |Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno -

2)
3)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.
nalezy poda¢ przeznaczenie pomieszczen




4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek z 1992r., dwupietrowy, z uzytkowymi piwnicami. Budynek oddany do uzytku czesciowo.
Przykrycie - dach wielospadowy stromy kryty blachg.

Sciany zewnetrzne.
Sciany zewnetrzne murowane warstwowe - pustak MAX + cegla modularna obustronnie tynkowane o grubosci 40cm
Sciany zewnetrzne piwnic - beton, obustronnie tynkowane o grubosci 51cm

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Konstrukcja dachu drewniana, pokrycie - blacha stalowa ocynk.
Strop nad ostatmig kondygnaja gr.ok. 20cm - plyta zelbetowa, nieocieplony .

Podtoga na gruncie

Konstrukcja - podsypka - zageszczony zwir, chudy beton, izolacja - papa asfaltowa, wylewka cementowa, plytki
ceramiczne - catkowita gr.ok. 62cm, nieocieplona .

Okna
Okna - nowe z PVC z szybg zespolong, w dobrym stanie technicznym,
Wspotczynnik przenikania - U = 1,8 W/(m>K)

Okna - drewniane, podwdjnie szklone, w ztym stanie technicznym o duzym stopniu zuzycia (nieszczelnoci, liczne
uszkodzenia).

Wspotczynnik przenikania - U = 3,0 W/(m>K) (uwzglednienie stanu technicznego).

Drzwi zewnetrzne - wejSciowe
Drzwi zewnetrzne nowe - wspélczynnik przenikania - U = 2,5 W/(m?>*K)
Drzwi zewnetrzne stare - wspoiczynnik przenikania - U = 4,5 W/(m**K)

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do
Lp Opis d(l:;:él. ot;li.e?):;at Uk :;:r} ol?na :;\;-i dr:wi
m* m? WI{m**K) m® | W/(m>K) m® | Wim*K)
1 |Sciany zewnetrzne 346,92| 346,92| 0,884 | 22,76 1,80 - 2,50
129,24 3,00 13,43 4,50
2 |Sciany zewnetrzne piwnic 373,22 373,22| 1,456 3,40 3,00 14,76 4,50
3 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 498,00| 549,36| 2,481
4 |Podloga na gruncie 518,001 571,50| 1,175




4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D.a ne.“{ Etinis
istniejgcym

1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby c.o. kW 189,26

2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby c.w.u. kW 169,49

3 Roczne zapotrzebowarpe na mep{'o_ w standardowym sezonie Qs [GJ] 14385

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
4 N, . ; GJ 2480,2
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

5 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie ziMw 0,00
optata zmienna (za cieplo + przesyf) wy licznika ztGJ 29,17
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,00

4.4, Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Typ instatacjl Centralna zasilana z kottowni weglowej w budynku.

Instalacja z rozdziatlem dolnym, pompowa.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C
. " instalacja wodna, dwururowa, rury stalowe, czarne . Piony
3. |Przewody w instalacji ; :
bez zawordéw podpionowych.
4. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne, typu TA-1
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
ng= 0,70
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Ne= 0,98 M= 0,58
n.= 0,85
ns= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu /
8. liczba godzin na dobe A28
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 -
4.5. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Zasobnik c.w.u. [nstalacja centralna.
2. |Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan przewodow i izolacji zty.
3. |Opomiarowanie wodomierz zbiorczy
4. |Zbiornik akumulacyjny Zasobink c.w.u.
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji |
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna - grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 5752

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek ogrzewany jest za pomocg kotta weglowego z lat 90-tych znajdujgcego sie w kotlowni w piwnicy.
Kociot w zlym stanie technicznym. Kotiownia nie jest wyposazona w automatyke sterujgcg i pogodowa,




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
Ogéliny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Cze$é stolarki okiennej i drzwiowej -w ztym stanie
technicznym, o niskiej szczelnoéci, nadajgca sie do wymiany. Przegrody zewnetrzne budynku: $ciany zewnetrzne,
strop nad ostatnig kondygnacjg oraz podtoga na gruncie powinny zostac docieplone. Konieczna wymiana dachu ze
wzgledu na zty stan techniczny konstrukgji dachu i pokrycia, co zmnigjsza ochrone budynku przed opadami
atmosferycznym.
Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd zewnetrznych nie spetniajg wymagan.
5.2, System grzewczy
Kociot weglowy znacznie wyeksploatowany, bez automatyki. Budynek posiada instalacje c.0. w zlym stanie
technicznym wynikajgcym z diudoletniego uzytkowania, wymagajgcg modernizacii i wymiany.
Brak zawordw termostatycznych i przestarzate rozwigzania techniczne nie daje mozliwosci regulacji temperatury w
pomieszczeniach
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda przygotowywana jest w zasobniku c.w.u. zasilanym z kotta weglowego.
Zuzycie wody jest opomiarowane - wodomierz zbiorczy. Instalacja c.w.u. w ziym stanie technicznym.
5.4. Wentylacja budynku
Wentylacja grawitacyjna. Niska szczelno$¢ starej czesci stolarki okiennej powoduje nadmierne przewietrzanie - za
duze ilosci powietrza infiltrujgcego.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwos$ci poprawy
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m**K] | Nalezy docieplié przegrody zewnetrzne
1 |- Sciany zewnetrzne U= 0,884|'-dlascianR=4
- §ciany zewnetrzne piwnic U= 1,456
- strop pod nieogrz. poddaszem - U= 2,481| - dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem
i stropodachu R = 4,5
- podioga na gruncie- U= 1,175/ '- dla podiogi na gruncie R = 2
Okna - czesciowo stare nieszczelne w zlym stanie Pozgdana wymiana okien na bardziej
2 technicznym o wspétczynniku U= 3,00 |szczelne o wspbiczynniku U < 1,80
Drzwi zewnetrzne - czesciowo stare nieszczelne Pozadana wymiana drzwi na bardziej
3 |w zlym stanie technicznym o wspétczynniku U = 4,50 |szczelne o wspdtczynniku U < 2,50
4 |Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sie zbyt
malego przewietrzania. Nieszczelnosd stolarki Obnizenie infiltracji przez wymiane stolarki
powoduje, ze szczegdlnie w okresie zimowym, wys- na bardziej szczelng
tepuje nadmierny naplyw zimnego powietrza, co Montaz nawiewnikow higrosterowalnych
zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie
Instalacja cieptej wody uzytkowej - cwu przygo- Wymiana zuzytego zasobnika c.w.u.
towywana jest w zasobniku c.w.u. zasilanym na podgrzewacz pojemnosciowy zasilany
5 |z kotla weglowego. Z kotta gazowego dwufunkcyjnego
Instalacja c.w.u. w zlym stanie technicznym wspomaganego instalacjg solarna.
Instalacja z opomiarowaniem. Wymiana instalacji c.w.u.
System grzewczy - indywidualna kotlownia weglowa  [Wymiana instalacji centralnego ogrzewania
6 |Instalacja typu tradycyjnego o niskiej sprawnosci

regulacji, w ztym stanie technicznym,
nadajgca sie do wymiany
Brak zaworow termostatycznych

na nowa z grzejnikami ptytowymi wyposazonymi
w zawory grzejnikowe termostatyczne

Wymiana zuzytego kotta weglowego na kociot
gazowy kondensacyjny z automatyka pogodowa
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawniefi lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
Sciany zewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych- metoda bezspoinowg
styropianem

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic - metoda

2 Sciany zewnetrzne piwnic bezspoinowa, polistyrenem ekspandowanym
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez : , ; . . .
3 strop pod nieogrzewanym poddaszem Ocieplenie stropu plytami z welny mineralnej twardej
4 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez  |Ocieplenie podiogi na gruncie - metoda bezspoinowg
poditoge na gruncie styropianem twardym
Zmnlgjszenlla stigkprzez przemkatju_a Prage Wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych. Montaz
5 |okna i drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenia SRS .
- . . nawiewhikow higrosterowalnych we wszystkich oknach
strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana zasobnika c.w.u. na poegrzewacz pojemnosciowy
5 Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej zasilany z instalacji solarnej i kotta gazowego
wody uzytkowe;j kondensacyjnego dwufunkcyjnego. Wymiana
instalacji c.w.u.
; : ;% S 0 Modernizacja kottowni, w tym wymiana kotta na kociot
7 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji co - . T -
gazowy kondensacyjny i wymiana istniejgcej instalacji c.o.
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Ocieplenie scian zewnetrznych

Ocieplenie cian zewnetrznych piwnic

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie podtogi na gruncie

Wymiana okien. Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych

Wymiana drzwi zewnetrznych

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie
cwu

Wymiana zasobnika c.w.u. na pogrzewacz pojemnosciowy
zasilany z instalacji solarnej i kotta gazowego
kondensacyjnego dwufunkcyjnego.

instalacji c.w.u.

Wymiana

Podniesienie sprawnosci systemu
grzewczego .
Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Modernizacja kottowni, w tym wymiana kotta na kociot
gazowy kondensacyjny i wymiana istniejgcej instalacji c.o.




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez

przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny opfacalnosci | wyboru optymalnego wariantu przesiewziecia polegajacego na wymianie
okien i drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

G W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie o jedn.
obecnym | modernizacji
0= tyo 20,0 20,0 b
0, = t, -20,0 -20,0 e
Sp dla przegréd zewnetrznych 3728,8 3728,8 dzien*K/a
OOm, Olm, (optaty state) 0,00 261,92 zZMW*m-c
Og, Op, (optata zmienna) 29,17 46,85 z/GJ
Avo, A, (abonament) 0,00 21,65 ztim-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla Czestochowy
Nos$nik energii do celéw grzewczych w stanie istniejgcym - wegiel kamienny
Cena wegla kamiennego przyjeto - 700zt/tone
700,00 z#t= 29,17 zZ4/GJ Wd =24,0GJi

Nosnik energii do celéw grzewczych po termomodernizacji - gaz ziemny
Cena gazu ziemnego wg taryfy W-4

1,851 ztim®= 46,85 zHGJ Wd = 39,5MJ/m®
Ceny zawierajg podatek VAT 23%

Pozostate dane przyjete do obliczen znajdujg sie w Zatgczniku nr 1.
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Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS70-040
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnedo R 2 4,0 (m* K)/W

wariant 2. o gruboéci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybhor wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepfa A= 34692 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aen= 346,02 12

wspotczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscig

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;:cy 3 Warizanty 3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu ciepinego AR m? K/W 3,00 3,50 4,00
3 |Opér cieplny R mKw | 1,13 413 4,63 513
4 |Qqy, Qs = 8,6410°Sd'AIR GJla 98,8 27,1 24,1 21,8
5 |Qou» Gqu =10°% A*(t,0-t,0)/R mMw | 0012 | 0,003 | 0,003 | 0,003
6 igf‘za( 8::;21'3;'8;31‘; g’:_z;::‘;"om 2lla 2001 | 2179 | 2246
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 190,00 | 198,00 | 206,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 65915 | 68 690 | 71 466
9 (SPBT=N,/ AO,, lata 31,52 31,52 31,82
10 | Uy, U4 w/m*K| 0,88 0,24 0,22 0,19

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto koszt usprawnienia na podstawie kosztorysu termomodernizacji

Wybrany wariant : 1 Koszt : 65 915 zt SPBT= 31,52 lat
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7.2.3. Ocena optacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne piwnic

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= 37322 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A= 373,22 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie sciany metodg bezspoinowa z uzyciem polistyrenu ekspandowanego
wspolczynniku przewodno$ci A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig,
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci oporu
cieplneqo R = 4,0 (m? K)/W
wariant2: o grubo$ci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméoéwienie Jedn. ist:it:;;cy y War;anty

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,12 0,14 0,16
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR m? K/W 3,43 4,00 4,57
3 |Opér cieplny R m>KW | 0,69 412 4,69 5,26
4 |Qq,, Qy, = 8,6410°Sd AIR Glla | 175,1 29,2 257 | 229
5 |Qous Qu = 10°% A*(t,0-t,0)/R MW 0,022 | 0,004 | 0,003 | 0,003
o [Rocne seczadnode kosztow " 4256 | 4358 | 4440
7 [Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 195,00 | 201,00 | 207,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 72778 | 75017 | 77 257
9 |SPBT=N,/AO,, lata 17,10 | 17,21 17,40
10 {Uo, U4 Wm?K | 1,46 0,24 0,21 0,19

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto koszt usprawnienia na podstawie kosztorysu termomodernizagii

Wybrany wariant : 1 Koszt : 72778 zt SPBT= 17,10 lat
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7.2.3. Ocena oplacalno$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzew. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= 54936 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Acsn = 498,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem piyt z weiny mineralnej twardej
o wspdtczynniku przewodnosci A= 0,039 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R=4,5 (m Z KW
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Stan Warianty

Lp. Omodwienie Jedn. istniejacy 1 2 3

1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g 0,16 0,18 0,20

4,10 4,62 5,13

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR

3 |Op6r cieplny R m>KW | 0,40 4,51 5,02 5,53
4 |Qq,, Q,, = 8,6410°Sd'AIR GJla | 4391 39,3 35,3 32,0
5 |Qous Q1o =10 A*(t,0-t,0)/R MW | 0,055 | 0,005 | 0,004 | 0,004
6 ig‘:f:"‘(gf:f‘é:‘f)dg;j‘;g:f_z;i‘;"om 2Ha 11662 | 11779 | 11875
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 210,00 | 212,00 | 214,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 104 580 | 105 576 106 572
9 |SPBT=N,/AO,, lata 8,97 8,96 8,97
10 (Uq, U4 Wim?K | 2,48 0,22 0,20 0,18

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” na podstawie kosztorysu termomodernizacji

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu ( Aygezr)

Wybrany wariant : 3 Koszt : 106 572 zt SPBT= 8,97 lat
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7.2.4. Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda

straty ciepfa przez przenikanie Podloga na gruncie

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepla A= 57150 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Asn= 518,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu EPS100-040
wspofczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 2,0 (m? K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w warlancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Warianty

Lp. Omowienie Jedn. r 2 3

1 |Grubo$é dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej g 0,06 0,08 0,10

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 1,50 2,00 2,50

3 |Opér cieplny R m*Kw | 0,85 2,35 2,85 3,35
4 (Qqy, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJla 216,3 78,3 64,6 54,9
5 |Qous Gy =107 A*(t,0-t,0)/R mw | 0,027 | 0010 | 0,008 | 0,007
6 ig‘::a( gosuz_gf;’g;s,l; (';‘::_z;:l‘;"om 2Ha 4025 | 4425 | 4708
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 195,00 | 200,00 | 205,00
8 [Koszt realizacji usprawnienia N, zl 101 010|103 600|106 190
9 |SPBT=N,/AO,, lata 25,09 23,41 22,56
10 {Uo, Uy wWim*K [ 1,18 0,43 0,35 0,30

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto koszt usprawnienia na podstawie kosztorysu termomodernizaciji

Wybrany wariant : 3 Koszt : 106 190 =zt SPBT= 22,56 lat
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7.2.5. Ocena optlacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia Przedsiewziccle

polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 13264 m?
Viom= 477416 m%h
C.,~=10 Voon = Viom”™ Crm

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymianeg okien na okna szczelne z PVC z nawiewnikami i szybami
zespolonym o lepszych wspolczynnikach U:

wariant 1 : okna PVC U=1,8 wWim?K a<0,3
wariant 2 : okna PVC U=1,7 wim?K a<0,3
ig Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. iEtrlejacy 1 2 3
1 |Wspodlczynnik przenikania okien U Wim*K 3,00 1.8 1.7
" Wspoétczynniki korekcyjne dla C, - 1,1 0,70 0,70
wentylacji Cn - 1,2 1,00 1,00
3 (8,64*10%*Sd*A,,*U Glia 128,2 76,9 72,6
4 |2,94*10°°C,*C,,*Vpom*Sd GJla 575,7 366.4 366,4
5 [Qous Q1 = (3) + (4) GJ/a 7039 443,3 439,0
6 (1054, (t,0t0)*U MW | 0,0159 | 0,0096 | 0,0090
7 3410V s tists) MW 0,0779 | 0,0649 | 0,0649
8 |Gous Q10 = (6) * (7) MW 0,0938 | 0,0745 | 0,0739
Roczna oszczedno$é kosztow
9 zi/a 7 602 7727
Aoru = (QOu'Q‘Iu)oz+12(QDu'q1u)0m
10 Koszt wymiany okien + modernizacji wentylacji A 79 000 82 000
NOR+W
11 [SPBT = (Ng+ N,,) /AO,, lata 10,4 10,60

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zm? na podstawie kosztorysu termomodernizacji

Modernizacja wentylacji obejmuje montaz nawiewnikéw higrosterowalnych we wszyskich oknach - 74szt.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 79 000 zt SPBT= 10,4 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia
polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwzigcie

Wymiana drzwi zewn.

Dane: powierzchnia drzwi Agy=
Vnom=

Cy= 1,0

Opis wariantow usprawnienia

28,19 m?
977,84 m3n

Voop = Vinom™ Crm

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne metalowe z aluninium

o lepszych wspdiczynnikach U : U=2,6 wW/m*K
P Stan Warianty
Lp. Oméoéwienie Jedn. istniejacy 1 s 3
1 |Wspéiczynnik przenikania okien U Wim*K | 4,50 2,5
2 Wspoétezynniki korekcyjne dla C, - 1,2 0,70 o
wentylacji Cn - 1,3 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A*U GJia 40,9 227
4 [2,94*10°°C*C,*V, om*Sd GJlla 128,6 75,0
5 |Qous Qiy = (3) + (4) GJ/a 169,5 97,7
6 (105 A4*(tyo-tzo)*U MW | 0,0051 | 0,0028
7 (3,4*107V p, *(two-tzo) Mw | 00173 | 0,0133
8 |Gous d1u = (6) + (7) MW 0,0224 | 0,0161
Roczna oszczednosé kosztow
9 zHa 2 094
Aoru = (QOU'Q1u)oz+12(q0u'q1u)om
10 |Koszt wymiany drzwi Ny zt 36 700
11 |SPBT = Ng4 /AO,, lata 17,5

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? na podstawie kosztorysu termomodernizacji

Wybrany wariant : 1 Koszt:

36 700 zt

SPBT= 17,5 lat




7.2.7. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieptej wody

18

Dane: Q.= 621,10 GJ/a 169,49 kW

Qocw™

Opis:

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu proponuje sie przeprowadzi¢ przez wymiane centralnej
instalacji c.w.u.,wykonanie instalacji solarnej oraz wymiane zuzytch pogrzewaczy c.w.u. elektrycznych na
podgrzewacz pojemnosciowy gazowy zlokalizowany w kottowni, zasilany z kotta gazowego

kondensacyjnego dwufunkcyjnego wspomaganego instalacjg solarng w celu zmniejszenia
zapotrzebowanie na ciepto i mogc.

P Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy modernizacji
1. |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu.| GJ/a 621,10 329,96
po uwzlednieniu Instalacji solarnej GJ/a - 307,39
2. |Zapotrzebowanie mocy Mw 0,1695 0,0900
3. |Oszczednosé kosztow AQrew zHa 9 151
a Koszt modernlzac_Jl - lqstaIaCJa solarna z ” 99 000
podgrzewaczem + instalacja c.w.u.
5. |SPBT lata 10,8
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto cene modernizacji na podstawie kosztorysu termomodernizaciji
Projektowany zestaw solarny bedzie sie skiadat z 6 kolektoréw o tgcznej pow. 13,2m?
Roczna oszczednosE energii do przygotowania c.w.u. dla proj. instalacji solarnej wyniesie: 22,57 GJia
KOSZT 99 000 zt SPBT 10,8 lata
Optaty za zuzycie energii do przygotowania c.w.u.
Stan istniejacy Stan _po .
modernizacii
; - wegiel ; .
Nosnik energii karniaHy gaz ziemny jednostka
Opfata stata O, 0,00 261,92 ZH/(MW*mc)
Opiata zmienna Q. 29,17 46,85 ZGJ
Abonament A, 0,00 21,65 ztm-c

Ceny zawierajg podatek VAT 23%



19

7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot

L termomodernizacyjnego zt SRR

1 2 d 2

1 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 106572 9.0
poddaszem

2 Modernizacja instalacji cwu 99000 10,8

3 Wyn_’uang qk|eq i drzwi zewnetrznych. Montaz 115700 11.9
nawiewnikow higrosterowalnych

4 QOcieplenie Scian zewnetrznych piwnic 72778 171

5 |Ocieplenie podtogi na gruncie 101010 22,6

6 Ocieplenie scian zewnetrznych 65915 3156

560975

UWAGA -Wymiana okien i drzwi zewnetrznych - rozpatrywana jako jedno usprawnienie - wymiana stolarki




7.3. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qu,.= 1438,51 GJ/a

Modernizacja systemu grzewczego obejmuje:

wymiane istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania, w tym wymiana rurazu, grzejnikow | montaz zaworow

termostatycznych.

- modernizacje kotlowni, w tym wymianeg istniejacego kotta weglowego na kociot gazowy kondensacyjny

wyposazony w system zarzgdzania energig - petna automatyka,

Notor= 0,58

W tabeli ponize] zestawiono zmiany wspélczynnikow sprawnosci zwiazane

z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzilusprawniania Wspolczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta ng= 0,70 Ng= 0,98
2 |przesytanie ciepta ne= 0,98 ng = 0,98
4 |regulacji i wykorzystanie ciepta Ne= 0,85 ne= 0,98
4 |akumulacji ciepta Ns= 1,00 ns= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Ntot = 0,58 Niot = 0,94
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - - _
B stosuje sie tygodniowe obnizenia temperatury W= 1,00 v~ 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 8godz. wg = 1,00 wg = 0,95

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

Lp. Oméwienie jedn.| Stan istniejacy | Stan po modern.
1 |Sprawnosé catkowita systemu grzewczego n - 0,58 0,94
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 0,95
4 |Oszczednosé kosztow AQ, 29 939
5 |Koszt przedsiewziecia Ngo 229 149
6 |SPBT 7.7
|Koszty proponowanego przedsiewziecia
kpl. cena koszt
1 [Wymiana instalacji c.o. 1 127 650,00 127 650,00
Kociot gazowy kondensacyjny
2 Kotlownia - roboty montazowe + osprzet ! oo 101 499,00
RAZEM 229 149,00




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Ninigjszy rodziat obejmuje:

1. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
2. wymagan ustawowych

3. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesigwzieé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrétowe okreslenia

usprawnien zestawionych w p.7.2.1-7.2.7. oraz 7.3.:

- stolarka - wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne, o nizszym U oraz modernizacja wentylacji-
montaz nawiewnikow

- strop - ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

- &ciany zewnetrzne - ocieplenie scian zewnetrznych

- &ciany zewnetrzne piwnic - ocieplenie scian zewnetrznych piwnic

- podtoga na gruncie - ocieplenie podtogi na gruncie

- instalacja c.w.u. - modernizacja instalacji c.w.u.

- instalacja c.o. - modernizacja instalacji c.o.

Do analizy przyjeto nastepujace warianty usprawnien:

Zakres 1 Nr v;ariantu -
Strop X X X X X X
Instalacja c.w.u. X X X X X
Stolarka X X X X
Sciany zewnetrzne piwnic X X X
Podioga na gruncie X X
Sciany zewnetrzne X
Instalacja c.o. X X X X X X
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7.4.4, Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny oraz wytycznych Inwestora, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- ocieplenie stropu na ostatnig kondygnacja i stropodachu

- wymiane okien i drzwi zewnetrznych z modernizacjg wentylacji
- ocieplenie scian zewnetrznych

- ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic

- ocieplenie podiogi na gruncie

- modernizacja instalacji c.w.u.

- modernizacja instalacji c.o.

Przedsiewzigcie to speinia warunki ustawowe:

1. oszczednosé rocznego zapotrzehowania ciepta wyniesie 67,63%, czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora;
3. srodki wiasne Inwestora wyniosg 158 325 zi;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robhot

1.  Modernizacja instalacji c.w.u., w tym montaz instalacji solarnej i pogrzewacza c.w.u. gazowego
pojemnosciowego zasilanego z instalacji solarnej i kotla gazowego kondensacyjnege. Wymiana
instalacji c.w.u.

2. Wymiana istniejgcych okien na okna PVC o U=1,8 W/m**K.

Montaz nawiewnikéw higrosterowalnych we wszystkich oknach - szt.74
Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych na drzwi aluminiowe o U=2,5 W/m**K.

3. Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacig - plyty z weiny mineralnej twardej gr.20cm o
A=0,039W/m*K

4.  Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic - metoda bezspoinowa z uzyciem polistyrenu
ekspandowanego gr.12 cm o A=0,035W/m*K .

5.  Ocieplenie $cian zewnetrznych - metoda bezspoinowag z uzyciem styropianu EPS70-040 gr.12cm o
2=0,04W/m*K .

6. Ocieplenie podtogi na gruncie - metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS100-040 gr.10cm o
A=0,04W/m*K .

7. Modernizacje instalacji c.0.- Wymiana instalacji c.o.

1. Wymiana kotta gazowego na kociot gazowy kondensacyjny z automatyka pogodows +
modernizacja kottowni
2. Wymiana insfalacji c.o.
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8.2, Kalkulacja kosztow
Lp.|Opis usprawnienia termomodernizacyjnego Izloéé ey
m”/ szt. zt
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 498,00 106 572
2 |QOcieplenie $cian zewnetrznych piwnic 373,22 72778
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych 346,92 65915
4 |Ocieplenie podtogi na gruncie 518,00 101 010
5 |Wymiana okien i drzwi zewnetrznych. Modernizacja wentylacji 160,83 115 700
6 |Modernizacja intalacji cwu 1 99 000
7 |Modernizacja instalacji c.o. 1 229 149
8 |Koszt audytu 1500
SUMA NAKLADOW 791 624
8.3. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie:

Udzial srodkéw wtasnych inwestora 20%:
Dofinansowanie lub kredyt bankowy 80%:
Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT (w latach)

8.4. Dalsze dziatania Inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

1.

2
3.
4,
5

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
Realizacja robot i odbiér techniczny
Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

791 624 zt

158 325 zt

633 299 zt

122 368 zt
12,9

Ocena rezultatow wykonanej termomodernizacji (po pierwszym sezonie grzewczym)
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8.5. Kalkulacja kosztéw po uwzglednieniu uzytkowanej powierzchni budynku

Omawiany budynek w stanie istniejgcym byt czesciowo wykonczony i uzytkowany. Cze$¢ budynku

oddana do uzytku i posiadajaca decyzje na uzytkowanie ma powierzchnie 507,45m?, co stanowi 41,1%
catkowitej powierzchni uzytkowej obiektu.

Kalkulacje kosztdw przeprowadzono proporcjonalnie do powierzchni uzytkowanej czesci budynku.

Lp. |Opis usprawnienia termomodernizacyjnego l:°éé Kaszt 2o Rowity
m*/ szt. zi
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem 204,68 43 801
2 [Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic 153,39 29 912
3 |Ocieplenie Scian zewnetrznych 142,68 27 091
4 |Ocieplenie podiogi na gruncie 212,90 41515
5 |Wymiana okien i drzwi zewnetrznych. Modernizacja wentylacii 66,10 47 553
6 |Modernizacja intalacji cwu 0,411 40 689
7 |Modernizacja instalacji c.o. 0,411 94 180
8 |Koszt audytu 1500
SUMA NAKLADOW 326 241

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie: 326 241 zi
Udzial srodkéw wtasnych inwestora 20%: 65 248 zt
Dofinansowanie lub kredyt bankowy 80%: 260 993 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 50 293 zt

Czas zwrotu naktadéw SPBT (w latach) 12,9



Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Inwentaryzacja przegrad budowlanych

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc na ogrzewanie
Schemat budynku



Inwentaryzacja przegréd budowlanych
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Zalgcznik 1

Obliczeniowe warto$ci wspétczynnikéw przenikania ciepta U dla przegrod

Przegroda budowlana stan istniejacy po termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne: 0,884 0,242
2. |Sciany zewnetrzne piwnic 1,456 0,243
3. |Stropodach wentylowany 2,481 0,181
4, |Podicga na gruncie 1,175 0,425
5. |Okna 3,00 1,80
6. [Drzwizewnetrzne 4,50 2,50

Wyniki obliczen wspétczynnikéw przenikania ciepfa dla przegréd:

na podstawie obliczen programu "Audytor OZC"




Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Strumien Stumieﬁ
Lp. Pomieszczenia llosé powietrza powletzs
3 wentylacjynego
m/h 3
m'/h
1 2 3 4 5
1 |Sanitariaty - WC 11 30,0 330,0
2 |tazienka 1 50,0 50,0
3 [Kuchnia 1 70,0 70,0
4 |Kuchnia przedszkola z zapleczem 1 3500,0 3500,0
5 |Klatka schodowa 1 - 42,0
6 [Liczba osob: dzieci 96 15,0 1440,0
personel 16 20,0 320,0
Ogétem V, = 5752,0
= 1,71 1/h
kubarura wentylowana Vyent = 337256 m®
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego
wg PN-83/B-03430 5752,0 m¥h
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Zafacznik nr 3
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby przygotwania cieplej

wody uzytkowej

Zapotrzebowanie na ciepto na ptrzeby przygotowania cwu

Stan Stan po
istniej. |termomeod.
1 |Jednostka odniesienia - ilo$¢ oséb L | oséb 112 112
e Vol amtes| w0«
3 |Ciepto wiasciwe wody Cw| kg/m® 4,19 4,19
4 |Gestosé wody Pewl| KJ/kg*K 1000 1000
5 |Temperatura wody cieptej 8. °C 55 55
6 [Temperatura wody zimnej 8, °C 10 10
7 |Wspodiczynnik korekeyjny temperatury k; 1 1
8 |Czas uzytkowania wciggu roku doba 250 250
9 zz::zzjf_oze;&ga:i;'i‘:i:;fggﬁgszm KWhirok| 58660 58660
10 | Sprawnos¢ wytwarzania Nwg % 0,65 0,93
11 |Sprawnos¢ przesylu Nwd % 0,70 0,80
12 | Sprawnos¢ akumulacji Nws % 0,75 0,86
13 | Sprawnos¢ wykorzystania Nwe % 1,00 1,00
14 |Sprawnos$é catkowita Nwiot| % 0,34 0,64
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego GJfrok 6211 329,96
po uwzglednieniu ciepta wytwarzanego przez kolektory stoneczne 307,39
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego kWh/rok| 172 529 91 656
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cwu
1 ﬁ{fé{%fu godzinowe zapotrzebowanie cwu w Ve mL*V,,/12*1000] mh 0.373 0,373
2 Wsp_é%czynnik godzinowej nierownomiernosci N,=9,32L %2 2.95 2.95
rozbioru
3 ijf:’;::ﬁﬁ?ﬁ;j Slepiaia Qen=Cur* Pur* (Bow-00) kil 10°| GU/m? 0,555 0,295
4 |Max. moc cieplna ch,ma,(:th,*chj*Nhﬂ0613600 kW 169,49 90,04
5 |Srednia moc na potrzeby cwu Qews~Gewmax/Nn| kKW 57,51 30,55




Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego

zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie wykonane przy

pomocy programu Audytor OZC 4.8

Wariant

Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, kW

ciepta Qy, GJ/a

stan istniejacy 189,26 1438,51
1 102,67 689,04
2 116,16 806,09
3 117,41 836,05
4 128,24 897,52
5 196,73 971,61
6 136,73 971,61
7 -jak stan istn. 189,26 1438,51

Wydruki wynikdw obliczen z programu "Audytor OZC" w zatgczeniu
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Wyniki ~ Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole - stan istniejacy

Miejscowosé: Wtodowice

Adres:

ul. Krakowska 15

Data utworzenia projektu:

Normy:

Norma na obliczanie w;;: przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: o ITI

E;ojektowa temperatura zewnatrzna-ee: -20 °c o

Srednia roczna temperatura zewnetrzna By .: 7,6 °c

Stacj;mmeteorologiczna: ) Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczern budynku: N

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1233,6 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4958,3 |m3

Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®g: 114646 |W

Projektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 74616 |W

Caikowita projektowa strata ciepia &: o 189262 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gy: | 189262 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790 |

Stacja meteorologiczna: A o Czestochowa ]

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na_ogrzewanie - —

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nd: [1438,51 |GJ/rok o

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Ou,nd: | 399585 |kwWh/rok |

Wskaznik zapotrzeboﬁénia - ogrzewanie EAh: | 1166,1 _MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAy: | 323,9 |kWh/(m?-rok) |

WskazZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: | 290,1 |MJ/ (m3-zrok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 80,6 _kWh/(m3-rok)
Strona 1

Audytor OZC © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o.



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Prigagzkole - wariant 1 -
Miejscégaéé: Wiodowice

Adres: ul. Krakowska 15

Data utworzenia projektu: Wtorek 9 Lipca 2013 9:34

Normy: -

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciaZenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

IIT

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
8rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 e, -
Stacja meteorologiczna: ) Czestochowa
Podstawowe wyﬂiki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:“ 1233,6 |m? o
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4958,3 |m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie @q: 28049 W
frojektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 74616 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 102665 W .
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @yy: 102665 (W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: | 689,04 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qn na:| 191400 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 558,5 MJ/ (m? - rok) ]

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 155,2 kwﬂ)(mz-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: | 139,0 |MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 38,6 |kWh/ (m3-rok)
Strona 1 -

Audytor OZC © 1994-2013 SANKOM Sp. z o.o.



Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przed

szkole - wariant 2

Miejégbwoéé: Wiodo

wice

Adres: ul. K

rakowska 15

Data utworzenia projektu:

Wtorek 9 Lipca 2013 9:35

Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania éigﬁigm- PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia c1ep1nego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E:  |PN-EN ISO 13790 - m1e31ec
Dane klimatyczne: -
Strefa klimatyczna: IIT -
Projektowa temperatura zewnetrzﬁa Be: -20 e o
Srednia roczna temperatura zewnetézga em el 7,6 e
Stacja meteorologiczna o Czestochowa
'Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1233,6 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4958,3 |m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie mT:Tn"m 41541 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 74616 W
Catkowita projektowa strata ciepia @®: 116157 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @®yy,: 116157 |W e
Wyniki obliczeﬁ-sezonowego zapotrzebéwania na energie wg PN-EN ISO 13790
Estacja meteorologiczna: Czestochowa 47
|Sezonowe zapotrzebowanie na énergie na ogrzewanie
Zapotrzebowanie na Eieplo - ogrzewanie - Qu nd: | B06,09 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio = ogrzewanie Ou,ng: | 223914 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 653,4 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 181,5 |kWh/(m?-rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 162,6 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 4522 kWh/ (m3- rok)

i _ Strona 1 o

Audyt

or 0ZC © 1994-2013 SANKCOM Sp.

o,



Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Przedszkole - wariant 3

Miejscowosé: |Wiodowice

Adres: ul. Krakowska 15

Data utworzenia projektu: Wtorek 9 Lipca 2013 9:38

Normy: o

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepita:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT

ircjektowa temperatura zewnetrzna 8.: -20 w

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 o |
Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Podstawowe wyniki obliczei budynku: o
anierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1233,6 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4958,3 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 42793 W

E;ojektowa wentylacyjna strata ciepia @y: 74616 W

Catkowita projektowa strata ciepia &: 117409 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku ®y: 117409 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN

IS0 13790

Stacja meteorologiczna:

Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nd: | 836,05 |GJ/rck

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou, nda:| 232236 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAgy: 677,7 |[MJ/ (m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 188,3 |kWh/ (m?-rok) N

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ﬁvﬁ: 168,6 |[MJ/ (m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,8 |kWh/ (m3-rok)
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole - wariant 4
Miejscowosé: Wiodowice

Adres: ul. Krakowska 15

Data utworzenia projektu: Wtorek 9 Lipca 2013 9:39
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obecizzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITI
Projektowa temperatura zewnetrzna @.: -20 °c
E;édnia roczna temperatura zewnetrzna 0, e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: - Czestochowa o
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 2Ag: 1233,6 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4958,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @r: 53628 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Qy: 74616 |W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 128244 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @yi,: 128244 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN

ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nqa: | 897,52 |[GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,na: | 249312 |kWh/rok

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 727,5 _-MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 202,1 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 181,0 |MJ/ (m3-rok) ]
WskaZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 50,3 |kWh/ (m3-rok) B

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Przedszkole - wariant 56
Miejscowosd: Wiocdowice

Adres: ul. Krakowska 15

Data utworzenia projektu: Wtorek 9 Lipca 2013 9:41
>§g}my:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcizzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiec

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 11izI
Projektowa temperatura zewnetrzna f.: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Bm,e: 7,6 °c
Stacja—aeteorologiczna: Czestochowa
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1233,6 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4958,3 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 62117 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 74616 (W
Catkowita projektowa strata ciepia @: 136732 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku gy 136732 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nd: | 971,61 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QOu,nd: | 269891 |kWh/rok

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 787,6 |MJ/(m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: | 218,8 |kWh/(m?:rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ) EVy: | 196,0 |MJ/ (m3-rok)

ﬁskaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 54,4 |kWh/ (m®-rok)
Strona 1
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Zatgcznik nr 5

SCHEMAT BUDYNKU
SKALA 1:200



DODATKI DO AUDYTU

Analiza finansowa wykonalnosci.

33



1.  Analiza finansowa wykonalnosci wariantu 1

Opcja "A" - Finansowanie wiasne.

Dane wyjsciowe

Koszty inwestycyjne

791,62 tys. z¢

Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacyjnych

61,18 tys. 2t

Tabela przeptywow finansowych w okresie inwestowania w tys.zt

Srodki wtasne 791,62 100,0%
Kredyty 0,00 0,0%
Dotacje 0,00 0,0%
Zasoby finansowe razem | 791,62 100,0%
Wydatki na inwestycje -791,62
Saldo -791,62

Tabela przeptywow finansowych w okresie eksploatacji w tys.zt

34

Rok po 1 2 3 4 5 3 7 8 9 i pow.
Efekt roczny 61,18 | 61,18 | 61,18 | 61,18 61,18 61,18 | 61,18 | 61,18 61,18
Splaty odsetek 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sptaty kapitatu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Srodki wiasne 791,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wydatki ogotem | 791,62 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saldo roczne -730,44 | 61,18 | 61,18 | 61,18 61,18 61,18 | 61,18 | 61,18 61,18
NPV i DPBT dia 15 lat eksploatacji w tys. zt Stopa dyskotar= 4,7%

Rok | 1/(1+r)"| Saldo NPV DPBT
n tys. zt tys. zt tys. zi
1 0,955 | -7304 | -697,7 | -697,7
2 0,912 61,2 558 -641,8
3 0,871 61,2 533 -588,5
4 0,832 61,2 50,9 -537.,6
5 0,795 61,2 486 -489,0
6 0,759 61,2 46,4 -442 5
T 0,725 61,2 44 4 -398,2
8 0,693 61,2 42 4 -355,8
9 0,661 61,2 40,5 -315,3
10 0,632 61,2 38,7 -276,7
11 0,603 61,2 36,9 -239,8
12 0,576 61,2 35,3 -204,5
13 0,550 61,2 33,7 -170,8
14 0,526 61,2 322 -138,7
15 0,502 61,2 30,7 -107.9

1261 1 1079 |

Zamierzenie nie uzyskuje dodatniego DPBT po 15 latach - inwestycja jest mato optacalna




Opcja "B" - finansowanie z dofinasowaniem

Dane wyjsciowe

Koszty inwestycyjne

791,62 tys. zt

Roczna oszczednoéé kosztow eksploatacyjnych 61,18 tys. zt
dotacja | 80%)||
Tabela przeplywow finansowych w okresie inwestowania w tys.zt
Srodki wiasne 158,32 20,0%
Kredyty 0,00 0,0%
Dotacje 633,30 80,0%
Zasoby finansowe razem 791,62 100,0%
Wydatki na inwestycje -791,62
Saldo 0,00
Wydatki Srodkéw wiasnych -158,32
Tabela przeplywoéw finansowych w okresie eksploatacji w tys.zt
Rok 0 1 2 3 4 5 pow. 5
Efekt roczny 0,00 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18
Splaty odsetek 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Splaty kapitatu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Srodki wiasne -158,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
\Wydatki ogotem -158,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saldo roczne -158,32 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18
NPV i DPBT dla 15 lat eksploatacji w tys. zt Stopa dyskota r= 47%
Rok 1U(1+r)" Saldo NPV DPBT
n tys. zt tys. zi tys. zt
1 0,955 -158,3 -158,3 -158,3
2 0,912 61,2 55,8 -102,5
3 0,871 61,2 53,3 -49,2
4 0,832 61,2 50,9 1,7
5 0,795 61,2 48,6 50,3
6 0,759 61,2 46,4 96,8
7 0,725 61,2 44 4 1412
8 0,693 61,2 42 4 183,5
9 0,661 61,2 40,5 2240
10 0,632 61,2 38,7 2626
11 0,603 61,2 36,9 299,6
12 0,576 61,2 35,3 334.8
13 0,550 61,2 33,7 368,5
14 0,526 61,2 32,2 400,7
15 0,502 61,2 30,7 431,4
|| 6982 4314 |]

Zamierzenie uzyskuje dodatni DPBT po 3 latach - inwestycja jest optacalna




2. Wewnetrzna stopa zwrotu IRR przy finanasowaniu wiasnym

Dane wyj$ciowe

Koszty inwestycyjne

791,62 tys. zt

Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych

61,18 tys. zt

Tabela przeplywow finansowych w okresie inwestowania w tys.zi

Srodki wiasne 791,62| 100,0%
Kredyty 0,00 0,0%
Dotacje 0,00 0,0%
Zasoby finansowe razem 791,62] 100,0%
Wydatki na inwestycje -791,62
Saldo -791,62

Tabela przeplywéw finansowych w okresie eksploatacji w tys.zt

36

Rok po 1 2 3 4 5 6 T 8 9 i pow.
Efekt roczny 61,18 | 61,18 | 61,18 | 61,18 61,18 | 61,18 | 61,18 | 61,18 61,18
Splaty odsetek 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Splaty kapitalu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Srodki wiasne 791,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
\Wydatki ogotem 79162 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saldo roczne -730,44 | 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18 61,18

NPV i DPBT dla 15 lat eksploatacji w tys. zi

Rok | 1/(1+n"| Saldo NPV DPBT
n tys. zi tys. zt tys. zt
1 0,978 | -7304 | -714,7 | -714,7
2 0,957 61,2 58,6 -656,1
3 0,937 61,2 57,3 -508,8
4 0,917 61,2 56,1 -5427
5 0,897 61,2 549 -487,9
6 0,878 61,2 53,7 -434,2
7 0,859 61,2 52,5 -381,6
8 0,840 61,2 51,4 -330,2
9 0,822 61,2 50,3 -279,9
10 0,805 61,2 492 -230,7
11 0,787 61,2 482 -182,5
12 0,770 61,2 47,1 -135,4
13 0,754 61,2 46,1 -89,2
14 0,738 61,2 451 -44 1
15 0,722 61,2 442 0,0

126,1 0,0 ||

Dla rozpatrywanej inwestycji termomodernizacyjnej
IRR= 2,20%




