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2. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i

wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi grupami Specyfikacji Technicznych:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3. | Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czesc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dtugo$¢é mostu - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b)Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d)Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podifoze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajgca.
g)Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.




1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzenh chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23.Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24 Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27 Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.30.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.31.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33.Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu
Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego

Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych,

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu,

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjng
dokumentacje powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
Podklauzuli 2.3 Warunkéw Kontraktu: Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
Powyzsze nalezy wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Kontraktu (patrz punkt 1.5.2.
C).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy,
pokazujgcych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie
przedstawione do akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez

caty okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie. do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub witasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) I70kalizacj§,- baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg byé
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw



Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie., ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu
ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maj g materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w dokumentach.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robaét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli



bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojgjakos¢ i wkasciwos$¢ do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj g mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgta. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu
Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST , projektu organizacji Robodt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji



Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac¢:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje, wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé
wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme, gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme, przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petnag kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznag
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji. Inzynier bedzie przekazywaé
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg



jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez mego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawca.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robot z Dokumentacjag Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

+ Polskg Normag lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktore spetniaj g wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposo6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby i poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robdét,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzagdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania



sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajadem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Woyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw. .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktéore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan

atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
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sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie, technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bada gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
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Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3. ,0dbidr ostateczny Robot".

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;j
pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.
Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT-u

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.
b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. Przepisy zwigzane

1.Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January
1995).

2.Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robdét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczef 1995 (Standard Bidding
Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).

3.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

4.Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

5.Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

6.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, pdz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
7.Warunki Kontraktu.

8.Dane Kontraktowe.
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3. D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac pomiarowych tj. odtworzenia osi trasy drogowej
i stabilizacji punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania S.T. jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych S.T.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$¢é umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac pomiarowych
i wyznaczenie punktéow wysokosciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaleceniami Inspektora Nadzoru . Ogodlne
wymagania dotyczace robo6t podano w S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
W zakres robot wehodzi :
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami niezbednymi do wyznaczenia wysepek kierujgcych i innych elementow
skrzyzowan w planie,
- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z zamieszczonymi w S.T. D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w S.T. D-M.00.00.00.
2. Materiaty.
- nie dotyczy.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet pomiarowy taki jak niwelator, tata, tasma stalowa, itp. powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport.

- nie dotyczy.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przed przystapieniem do budowy Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego zastabilizowane punkty gtéwne trasy i
punkty wysokosciowe ( D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.1.1. ) wraz ze szkicem wytyczenia skrzyzowania drog i weztéw.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inspektora Nadzoru .

5.2. W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegotowego wytyczenia robot.

5.3. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych.

5.4. W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajgcego punktéw wysokosciowych Wykonawca powinien wyznaczyé poza
granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilo$ci nie mniej niz dwa na kazdym z ciggéw drogowych.

5.5. Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu rur metalowych,
bolcow stalowych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicg robot
ziemnych.

5.6. Wykonawca powinien uzupetni¢ wytyczenie skrzyzowania drég punktami dodatkowymi nie rzadziej niz co 50 m.

5.7. Wykonawca powinien wytyczy¢ przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturéw nasypéw i wykopdw na powierzchni

terenu w odlegtosciach dostosowanych do uksztattowania terenu oraz geometrii skrzyzowania. Odlegtos$¢ ta powinna odpowiadaé
co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w dokumentacji projektowe;.
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5.8. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowe;.
Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujac niwelacje podwojng do reperéw statych.

5.9. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i skrzyzowaniami oraz spis i sytuacje
zatozonych reperéw roboczych .

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidtowosci wyznaczenia osi skrzyzowania drog na wszystkich zatamaniach
pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych.

7. Obmiar roboét.
7.1. Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 km, ktory zgodny jest z jednostka obmiarowa wg. Przedmiaru Robét.
Obmiar robot obejmuje:

- sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie punktéw gtéwnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru .

8. Odbioér robét.

8.1. Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robét Inspektor Nadzoru dokona odbioru zgodnie z D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 8.2.

8.2. Odchyiki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5.8 spowodujg nieodebranie tych prac
przez Inspektora Nadzoru , ktory zarzgdzi ponowne ich wykonanie.

9. Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych prac obejmujgcych:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie punktéw gtéwnych punktami dodatkowymi,
- wykonanie punktow biezgcych w miare postepu robét,
- utrwalenie punktéw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie pomiaréow
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

10. Przepisy zwiazane.

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10
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4, D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zdjecia warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST.
Zakres stosowania specyfikacji okreslony jest w S.T. D-M.00.00.00. ,WWymagania ogélne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu usuniecie ziemi roslinnej z
torowiska robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania prowadzenia rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine".

2. Materiaty

Zdjeta ziemie urodzajng nalezy skltadowaé¢ w regularnych pryzmach poza granicami robot ziemnych, w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem.

3. Sprzet

Humus lub darnina moze zostaé¢ usunieta recznie lub mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki.

4. Transport

Wywo6z nadmiaru humusu poza teren budowy moze nastgpi¢ po ostatecznym zakonczeniu robét ziemnych oraz humusowaniu i
obsianiu trawg projektowanych skarp i zielencoéw, po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera. Mozna do tego uzy¢ dowolnych
$rodkéw transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Warstwa ziemi urodzajnej (humusu) powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.

5.2. Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ na gtebokosc jej faktycznego wystepowania lub wskazang na roboczo przez Inzyniera.

5.3. W miejscach nasypéw, teren nalezy oczysci¢ tak, aby zadne czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 0,6 m
ponizej powierzchni korony drogi i skarp nasypu.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét za faktycznie wykonane roboty zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera jest
1 m?2 przy zatozonej gtebokosci usuniecia humusu.

8. Odbioér robét

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 8.2 - zasady odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbiér robot w zakresie potrgcen za wady bedzie
dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci

Zapfata za roboty zostanie dokonana na podstawie dokonanego obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez Inzyniera
robot obejmujgcych:

- zdjecie humusu na peing gteboko$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy lub zdjecie darniny i jej hatdowanie w
miejscach wskazanych przez Inzyniera.

10. Przepisy zwigzane
Patrz ST D-M.00.00.00. pkt. 10.
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5. D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( S.T.)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
rozbiorki elementéw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbioérki elementow drég i obejmuja:
- rozbiérke nawierzchni ze zwire, zuzla, gleby, kamienia, betonu.
- rozbiorke wjazdow bramowych, chodnikéw, kraweznikéw, obrzezy, taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:
- frezarki,

- pity,

- mtoty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe bgdz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorki stanowig wtasnosé Wykonawcy za wyjagtkiem elementéw organizacji ruchu i powinny by¢
usuniete bezzwtocznie po zakohczeniu robét rozbidrkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejgca byta pionowa i
prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

5.3. Rozbidrka znakéw drogowych

Prace rozbiérkowe polegaja na wyciggnieciu znakéw drogowych, konstrukc;ji tablic drogowskazowych. Demontaz nalezy
przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczyé ww. elementow.
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Wszelkie wykopy powinny byé zasypane gruntem i zageszczone. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbidrki
Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowag w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest :
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejgcej jezdni, wjazdow i chodnikow,
- 1 m (metr) rozbiorki kraweznikow i obrzezy,
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w S.T. D-M.00.00.00 ,WWymagania ogdle, pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robot,
- rozbiorke elementéw drogowych,
- zatadunek o odwiezienie materiatow z rozbiorki poza Teren Budowy,
- wyréwnanie podfoza,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wynosi:

10. Przepisy zwigzane.

Nie wystepuja.
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7. D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,WWymagania ogdine".
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wykopéw zgodnie
z Dokumentacjg projektowa, niniejszg ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
,~Wymagania ogdine".

2. Materiaty

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopdw w celu stwierdzenia czy spetniajg one wymagania stawiane
gruntom do budowy nasypow.

2.2. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich poréwnania
z Dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania decyzji.
2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ wykorzystujgc nastepujgce dane:

- wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,

- biezacej obserwacji podioza gruntowego w wykopach,

- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajgce sie do budowy nasypow, jezeli wystgpig, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wykonanie wykopéw moze byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw, jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w czasie odspajania.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie podtfoza.

5.1.1. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy

i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystgpieniem do robot, powinien wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie ze
Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéow
oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do uformowania koryta, utozenia ulepszonego podtoza i warstw podbudowy zasadnicze;j.

5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszardw przylegtych do wykopu.

5.2.3. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete wczesniejszymi ustaleniami, nalezy
przerwac roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wtadzami.
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5.2.4. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét a ich naprawa
wynikajgca z nieprawidtowego ich wykonania badz podciecia obcigza Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnosé.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
Is>1,0

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie mogg sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopow nie mogg sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne robdét ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga rézni¢ sie +1cm i -3cm.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1.Sprawdzenie zgodnosci wykonania robot ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej toleranciji.

6.2.Wyrywkowe badanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.3.Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidtowosci wykonania robét w czasie Odbiorow robot zanikajgcych , jak rowniez
wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robét.

7.1.Jednostkg obmiarowg wykonania wykopow jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez Inspektora Nadzoru robot
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

7.2.0bjetosci robot ziemnych bedg obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych wykonanych w terenie i
sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbioér robét.

8.1.Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

8.2.Jesli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji,
wykonane roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
9. Podstawa ptatnosci .

Podstawg ptatnosci jest 1 m? faktycznie wykonanych i odebranych wykopow .

Cena 1 m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na srodki transportu, profilowanie i zageszczenie do
wymaganedo wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwiazane.

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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8. D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowych wtazéw kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociggowych
zaworow gazowych oraz studzienek sieci cieptownicze;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunikacyjnych.

- -zaworéw wodociggowych oraz gazowych,

- studzienek sieci cieptowniczej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potagczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdinosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajgce na zamkniecie przeptywu mediéw.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajgcy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zaworéw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — plyta umieszczana w podtozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00,Wymagania ogdine” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:
- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatgcznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 - cegta
kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037. - zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
14501.

2.3. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:
- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatgcznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501

2.4. Materiaty do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do utozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.10

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowe;j,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostatych materiatow nalezy stosowa¢ sprzet ktéry nie spowoduje zniszczenia
przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na os$, wymiardw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworow,

Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ gdy réznica pozioméw pomiedzy: -
kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm, -
wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wkazu wodociggowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z
ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czes$ci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek
telekomunikacyjnych, wediug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew.

wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyrdwnanie goérnej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych
cegtg hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zgdang wysokos¢, a nastepnie
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe;j.

9%}

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociggowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuje:
1. rozebranie nawierzchni wokét skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych,
drggow stalowych itp.,

2. usuniecie skrzynki ulicznej,
3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdét,
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. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymienié¢ skrzynke na

nowa,

. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugo$c¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejgca odpowiednio dtuga

rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod
skrzynkg, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy
wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja techniczng i odpowiednimi ST.

. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejgcej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopac¢

rure ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowg odpowiedniej dtugosci lub teleskopowg. Rure ostonowg
nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajgcym ST D-02.03.01.
Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Na odpowiednio
przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek
nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcjg nawierzchni zgodng z
dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne muszg odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w odpowiadajgcych im Specyfikacjach Technicznych: - D- 04.02.01 — Warstwa odsgczajaca

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Czestotliwosc¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badar Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
Regulacja studzienki Ocena ciagta wg pktu 5.5
Utozenie nawierzchni Ocena ciggta wg pktu 5.6
Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz
nawierzchni studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po

zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7.0bmiar robét

71

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazu kanatowego, studzienki teletechnicznej, zaworéw
wodociggowych i gazowych.

8.0dbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -

roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9.Podstawa ptatnogci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworéw wodociggowych i gazowych, -
utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, -
odwiezienie sprzetu.

10.Przepisy zwi,zane

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

9. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).

10. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego).

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
12. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

19. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —

22

Warszawa 1986 r.
. Katalog budownictwa

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

24. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok”
i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.
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9. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podioza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.




6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10. D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I
ODCINAJACE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcej, odcinajgcej i mrozoochronne;.

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstw: odsaczajgcych,
odcinajgcych i mrozoochronnych stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.3. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Wymagania podstawowe dotyczace robét

Wymagania podstawowe dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2 Wymagania dla kruszywa

Do wykonania warstw nalezy stosowac:

Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [7] dla klasy | i II.
—  piasek spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113 [8] dla gatunku 1 i 2.
Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
e <5
gdzie:
D+s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
Dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

dso
= — >
U dig 2 5

gdzie:

U- wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe od,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe.

c) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsgczajgcej k > 8m/dobe,

d) wskaznik piaskowy warstwy odsgczajgcej wg PN-EN 933-8:2001 [2] Wp>35.
2.3 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet

3.1 2.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

—  réwniarek,

—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub recznych.
4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

27



4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie Roboét

5.1 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3 Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsagczajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi
lub recznymi.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej powinien wynosic¢ Is= 1,0 lub 1,<2,2.

E,> 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998 [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszacé.

5.4 Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odsgczajacej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa odsgczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystagpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.
6.3 Badania w czasie Robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej podaje
tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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L Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
P- badan i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosé warstwy co 30.m na prostych, w punlftgch gtéwnych tuku,
co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

2 Roéwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly fata

3 Spadki poprzeczne * co 20_m, . -
co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

4 Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

5 Grubos$¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

6 Zageszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m

7 Wilgotnos¢ kruszywa co najmniej raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosc¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Roéwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [6].

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm i -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia |Is warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub wg badan ptytg wg PN-S-02205:1998 Zat. B [4] nie
powinien by¢ mniejszy od 1, a wtérny modut odksztatcenia E,, okreslony wg PN-S-02205:1998 [4], musi wynosi¢ conajmniej 100
MPa.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [3]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Robét

7.1 Ogédlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajgcej, odcinajgcej lub mrozoochronne;j.
8. Odbior Robét

8.1 0Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

8.2 Sposoéb odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa Ptatnosci

9.1 0Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,WWymagania ogodlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie profilowania i zageszcenie podtoza nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej
wykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z tlucznia kamiennego, nawierzchni betonowej, nawierzchni z kostki betonowej lub
nawierzchni mineralno bitumicznej, ktéra bedzie wykonywana w pasie robét ziemnych. Cena 1 m? (metra kwadratowego)
wykonanej warstwy odsgczajgcej, odcinajgcej lub mrozoochronnej obejmuje m.in.:

—  prace pomiarowe,
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—  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
Dokumentacji Projektowej i ST,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
—  utrzymanie warstwy.
10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce i wentylacjg.

4. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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11. D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robét jest objete:

-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.WspdIny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

2.MATERIALY
2.1.0gdIne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-88/B-
04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a)Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
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jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b)Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki,

c)Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 4.

4.2 . Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 1)
w ktérym
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ogo <12 (2)
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakgcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych, nizco 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
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zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.0dcinek probny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wtasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0go6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badanie (m?)

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przy-padajgca na jedno

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg
analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

34



Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej.
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500
m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ey 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej

25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac¢:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig tatg profilowg z poziomicg, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg
z kruszywa o zageszczenia | mm o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | IS nie
wnos$ nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$é¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

36



Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdIne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

-zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

-zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

-opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

-wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

-przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

-wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,
-odwiezienie sprzetu,
-uporzgdkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

-utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robé6t budowlanych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10.

10.1.

© ® N o

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

10.2.

18.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88/B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37

PN-EN 1097-2
PN-B-11112

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

+Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.
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19.

20.

snstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.

38



12. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sige z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwosc¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,~Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 2. Zalecane

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC118S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 T t tonu,
n;mrﬁr?ig o capiond °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po | ,
starzeniu, nie mniegj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po | |
starzeniu, nie mniegj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci | |
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda | Y& polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwose | - nostka | 45/80 —55 45/80 — 65
e adania wymaganie | klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
a w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- A ] 1426 0,1Tmm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc;j
PN-EN
a W | Temperatura | 4 57 °C 255 7 265 5
wysokich mieknienia [22]
temperatu-
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rach

eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciggania [15355]89
(mata Jiem? 21w5°C 22w 5°C
predko$é ?217'5?’:]
rozciggania) 57]
. PN-EN
Sita
Kohezja rozciggania [15335]87
w 5°C (duza PN-EN Jicm? NPD? NPD?
predko$é 1 37_03
rozciggania) [57]
Wahadto
L PN-EN
Viallt (meto- | 13588 | yiem® | NPD® NPD?
uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 7
Statos¢ | Zmiana , >05 20,5
konsystencji | masy
(Odpornosé P tat PN-EN
na starzenie ozots aia 1426 % >60 >60
wg PN-EN penetracja 21]
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [31] temperatury | 1427 °c <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
wiasciwosci | zaptonu 2592 ¢ 2235 2235
[63]
PN-EN
Temperatura | 4o593° | o <12 <-15
famliwosci [29]
Nawrot
SPIEYSY | PNEN =50 =70
0,
Wymagania | Nawroét [15313198 %
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [59] °C TBR® TBRP
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] °
Ré2nica PNEN | © =5 =3
temperatur 1427
migknienia [22]
S PN-EN
Stabilnosé
magazynow 13399
a-nia [52] 0,1mm | NPD® NPD?
Roznica |134'1\12-6E N ’
penetracji [21]
Wymagania | Spadek tem- PN-EN
dodatkowe peratury 12607-1
mieg-knienia [31]
po starzeniu °C TBR® TBR®
wg PN-EN | PNEN
12607 [12‘1'22]7
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C ?216-(')57’\f1
po starzeniu
wg PN-EN | B1] % =50 =60
12607-1 lup | PN-EN
-3 [31] 1531398
Nawro6t spre- [51] NPD? NPD?
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zystyw 10°C
po starzeniu

wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skiadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa

famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]
e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACBS ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rzn?mfnrbon?g Ieplszcza‘ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KRG6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brmins.6 Bmins a2

2,650

Ad

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (o4), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
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Tablica 8.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc_ wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Viint.0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen 0. 4 Vinax3.0 Vimax3.0 Vinax3,0
ynyc:)Ig?n i gr:zestrzen'e C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 133, VFBmin7s VFBhinzs VFBhinzs
Iepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBm,‘ngg VFBm,‘ngg VFBm,‘ngg
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderzen | , 5 (33, VMAinta VMAinta VMAinta
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, grzech;’é";y"f”'e "g T(tl)eg TSR
dziatanie wody @ 2x35 uderzefi | 2 gzan?; 4 ITSRs ITSRs0 9
badanie w 25°C

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
i . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w WTSaR 0,50
t?\flgferﬂf’sc na deformacje | | 'o1owanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, ,",‘gg‘\'m“ PRDarcere
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar | |
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs ITSRe

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w WTSar o030
t?\sgferﬂ)"sc na deformacie | | o1owanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, I'ﬂgg‘“mo PRD koo
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar |
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs ITSRs

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub
réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wylgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
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tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do

badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podifoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢é L. Zawartosc¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ?2?332029”'3 [%(vIv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 1,56+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,56+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =98 1,56+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,545 =98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub

Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢

przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatlu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczenh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

) ) ) Wartosci  wskaznika IR
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A, S wylgczania <29
GP Jezdnie ftgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza =37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza | < 4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A, S wylgczania <6
GP Jezdnie f{gcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza | <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspéfczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni grngny x;ﬁgggﬂ naﬁgﬁzﬁ:‘vﬁnq
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie
f ) 20,44 -
gcznic
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 i
pobocza '

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
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cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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13. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu:
- kraweznikéw betonowych o wym. 15x30cm, 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 4cm i
ewentualnym uzupetnieniu fawie betonowej
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszej
ST sa:
2.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,
e) materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

c) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

d) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,

e) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

f)  ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

g) rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
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1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od D’fugoéé_: + 1%, 2_4 mm i £10 mm Inne wymiary
wymiarow nominalnych, z z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do mm dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechan iczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z  udziatem  soli czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢é na zginanie Klasa Kazdy pojedynczy
wytrz. 3 wynik, = 6,0 MPa
2.3 | Trwatos$¢ ze Krawezniki maja zadawalajgcg  trwato$é
wzgledu na (wytrzymato$c) jesli spetnione sg wymagania pktu
wytrzymatos¢ 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie Odporno$¢ przy pomiarze na
tarczy
Béhmego, wg zal. H normy - badanie
Klasa odpornosci alternatywne
4 < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwos¢ <5%
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ poslizgnigcie a. jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem
do
badania tarcia),

c. trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad

a. powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,

b. nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

C. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

54




3.2 | Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C. roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,

nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

odbiorce,

nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

C. roznice w jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane

lub

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340
2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane weditug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,

szerokos¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa;

- kruszywo drobne (piasek naturalny) wg PN-EN-12620:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wg PNEN-12620:2004,
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
PN-EN 197.
2.4. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowe;j,

b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
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wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatow
muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych zgodnie z PN-
EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Miejsce wbudowania - .wg stanu istniejgcego w miejsce rozebranych kraweznikéw.
5.2.4.. Wykonanie ( uzupetnienie wg potrzeb )betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana
wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. Lawa betonowa
wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 4cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:3.
5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Wbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysokosciowo dostosowanego do istniejagcych kraweznikow.
5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢é zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co
50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.2.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych, - roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

b) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2
(tablicy 1),

C) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru o akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm
na kazde 100m ustawionego kraweznika,
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c)

d)

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie
moze przekracza¢ 1cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Jednostka obmiaru robét jest 1m (metr)
wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;,

a)
b)

wykonanie uzupetnienia tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnos$nie ptatnosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)  oznakowanie robot,
c) przygotowanie podtoza,
d)  zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,
e) wykonanie uzupetnienia fawy
f) wykonanie podsypki,
g) ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
h)  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzetu,
j) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych,
k)  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

a b w N

1987

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN-12620+A1:2010, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
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14. D . 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Podsypka - warstwa nosna stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.21. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzezy na podsypce nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
— obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do zapraw, — wode,

2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe moga mieé nastepujgce cechy charakterystyczne: —
obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow
nominalnych obrzeza); zalecana dlugo$c¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
— ptaszczyzny czotowe obrzeza powinny byé uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
Zatgcznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
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Ksztalt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych
odchytek od wymiarow

Dlugos¢: £ 1%, 24 mm i < 10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

11 nominalnych, z doktadnoscig C dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne  odchytki  od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
1.2 | 300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn e
Odporno$é na Ubytek masy po badaniu: wartoé(':2 Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
o4 | zamrazanie/ rozmrazanie b kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
z udziatem soli
odladzajgcych
Charakterystyczna Kazdy
o - Klasa wytrzymatosci wytrzymato$¢, MPa pojedynczy
2.2 Wytrzymatosé na zginanie F 2 5.0 wynik, MPa >
4,0
23 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalaj gcg trwatosé (wytrzymato $¢) jesli spetnione
’ wytrzymatosé sg wymagania pktu 2.2 ora z poddawane sg normalnej konserwac;ji
. . . Odpornos¢ przy pomiarz e na tarczy
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH
-~ szerokiej Sciernej, | Bohmego, wg zat. H
Klasa odpornosci .
wg zat. G normy — | normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm < 220000 mm?/5000
mm
a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
polerowana
— zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
Odpornosé na poslizg/ warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem
2.5 poslizgniecie | do badania tarcia),
c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a)  powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
3.2 Tekstura J b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢)  réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcéw i warunkoéw twardnienia, nie
$g uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caty
element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
3.3 Zabarwienie J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
9] réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy
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Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy

Nalezy stosowaC nastepujace materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg: a) na podsypke
piaskowag
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie
na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,

— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Obrzeza betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do ustawiania obrzezy nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podioze pod podsypke
bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w Dokumentacji Projektowej wykonanie koryta
pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie obrzeza

Na przygotowanym podiozu gruntowym nalezy wykonaé podsypke piaskowg i przy sznurach ustawi¢ obrzeza betonowe do
wymaganych rzednych wysokosciowych.

Spoiny na ztgczach obrzezy po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawg cementowsg, po czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie
stykow. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny by¢ wypetnione masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w

pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceneg
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Przy wykonywaniu podsypki badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni podsypki z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni podsypki powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosic¢ £ 1 cm,

b) wymiary podsypki.
Wymiary podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni podsypki.
Rownos¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig podsypki i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego obrzeza,

c) rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa lub ST nalezy rozebra¢ i wykona¢ prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,

— przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, —  odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Norm

PN¥EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badarn PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty
14 Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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