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	Numer
	Nazwa rysunku:

	P 857-01
	Orientacja

	P 857-02
	Plan zagospodarowania terenu 


    Kopie uzgodnień lokalizacyjnych 

- TAURON Dystrybucja S.A., Częstochowa, Warunki przyłączenia nr WP/008499/2019/O08R02 z dnia 2019-02-04.
- TAURON Dystrybucja S.A. Oddział w Częstochowie, Częstochowa, uzgodnienie z dnia 19-02-2019   

- Orange Polska, Wydział Zarządzania Zasobami Infrastruktury i Obsługa Klienta, Katowice, uzgodnienie z dnia 07-02-2019 

- Zakład Usług Komunalnych we Włodowicach, Włodowice, uzgodnienie z dnia 29.01.2019r

- Polska Spółka Gazownictwa Sp. z o.o. w Zabrzu, Gazownia w Zawiercie, uzgodnienie z dnia 05.02.2019.

- Urząd Gminy Włodowice, wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania terenu w miejscowości Włodowice nr 134/XIX/204 z dnia 07.12.2004r

- Rozeznanie własnościowe - wypis z rejestru gruntów

- zgoda działka numer D-572, 568/1, droga gminna, własność Skarb Państwa, Starosta Zawierciański, Zawiercie, Sienkiewicza 34 

- zgoda działka numer 571, własność Powiatowy Zarząd Dróg w Zawierciu, Sienkiewicza 34 

3. Opis techniczny
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5. Przedmiar robót + zestawienie materiałów
	Numer
	Nazwa rysunku:

	P 857-03
	Schemat linii oświetlenia ulicznego

	P 857-04
	Tabela montażowa NLK, przewody, konstrukcje, elementy montażowe i osprzęt 


Zawiercie, marzec 2019 r.

1.   Projekt zagospodarowania 

1. przedmiot inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano wykonawczy linii napowietrznej oświetlenia ulicznego zabudowanej na słupach wirowanych na działce nr D-572 we Włodowicach ze źródeł energetyki zawodowej t.j. TAURON Dystrybucja S.A., Oddział w Częstochowie od istniejącego słupa sieci niskiego napięcia i oświetlenia ulicznego Nr 16 przy ulicy Ogrodowej. 

Niniejszy projekt obejmuje lokalizację obiektów elektroenergetycznych (słupów betonowych wirowanych oraz linii napowietrznej oświetleniowej wraz z montażem opraw oświetleniowych) w poboczu ulicy działki nr D-572. Inwestorem budowy linii oświetleniowej jest Gmina Włodowice. 
2. istniejący stan zagospodarowania działki
Istniejąca działka zagospodarowana jest jezdnią asfaltową oraz poboczem nieutwardzonym w którym to poboczu zostaną zabudowane projektowane słupy wirowane z oprawami oświetleniowymi.  

3. projektowane stan zagospodarowania działki
Nie istnieją parametry techniczne dróg pożarowych, sieci i urządzenia uzbrojenia terenu zapewniające przeciwpożarowe zaopatrzenie w wodę. 
4. zestawienie powierzchni poszczególnych części zagospodarowania działki  

Nie dotyczy.
5. dane informujące o wpisie do rejestru zabytków  


Na podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego stwierdza się, że działka nr 572 na której jest zaprojektowana napowietrzna linia oświetlenia ulicznego nie jest wpisana do rejestru zabytków. 
6. dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę znajdującą się w granicach terenu górniczego  


Nie dotyczy.
7. dane o charakterze zagrożeń oraz higieny i zdrowia użytkowników obiektów   

Wszystkie czynniki mające wpływ na bezpieczeństwo i ochronę zdrowia, powodują obowiązek wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz) przez Kierownika Budowy, przed rozpoczęciem budowy. Szczegółowy zakres planu bioz powinien spełniać wymagania przedstawione w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

Wykonawca robót elektroenergetycznych powinien opracować projekt organizacji robót zgodnie z wymaganiami i normatywami podanymi w Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych.
Prace przy budowie linii elektroenergetycznych objętych niniejszym projektem należy prowadzić zgodnie z wymogami przepisów BHP.

8. dane o skomplikowaniu robót budowlanych    

Prace przy budowie i montażu nowych obwodów linii elektroenergetycznych będą wykonywane przy wyłączonych spod napięcia poszczególnych i odpowiednich fragmentów istniejącej sieci rozdzielczej średniego i niskiego napięcia. W związku z tym, wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania harmonogramu niezbędnych wyłączeń czynnych urządzeń elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia przez TAURON Dystrybucja S.A. 

Wszelkie prace związane z wykonaniem linii napowietrznych należy prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych i posiadających uprawnienia budowlane oraz zgodnie z obowiązującymi normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych.

3.   Część opisowa techniczna 

Dane charakterystyczne zadania inwestycyjnego:

· Zasilanie z istniejącej stacji transformatorowej S-457 „Włodowice II Młyn”, za pośrednictwem istniejącej napowietrznej sieci rozdzielczej nn 1kV i oświetlenia ulicznego przy ulicy Ogrodowej. Punkt włączenia stanowi istniejący słup rozgałęźny Nr 16 zlokalizowany przy ulicy Ogrodowej

· Słupy betonowe wirowane E – szt. 5 
· Napowietrzna linia oświetleniowa – przewód ASXSn 2x35 mm2  – długość 369 m 
· Oprawy oświetleniowe typu RACER MINI 5192200N 826 LED mocy 56W  – szt. 4  
· Napięcie znamionowe sieci niskiego napięcia: 230/400 V 

· System pracy sieci: TT
3.1. Charakterystyka oraz przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano wykonawczy linii napowietrznej oświetlenia ulicznego zabudowanej na słupach wirowanych na działce nr D-572 we Włodowicach ze źródeł energetyki zawodowej t.j. TAURON Dystrybucja S.A., Oddział w Częstochowie od istniejącego słupa sieci niskiego napięcia i oświetlenia ulicznego Nr 16 przy ulicy Ogrodowej, która to linia jest własnością TAURON Dystrybucja S.A. 

Linię oświetleniową zaprojektowano zgodnie z Warunkami Przyłączenia wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A. Oddział w Częstochowie. 
3.2 Podstawa opracowania 

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

· Warunków przyłączenia określonych przez TAURON Dystrybucja S.A. – Oddział w Częstochowie, 

· mapy zasadniczej w skali 1:1000 zaktualizowanej dla potrzeb projektu budowlanego 
· wykazu właścicieli działek opracowanych przez uprawnione służby geodezyjne

· norm, przepisów i wytycznych projektowania obowiązujących w zakresie opracowania a w szczególności:

-  normy PN/E-05100-1 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” 

-  normy PN/E-05125 „Elektroenergetyczne linie kablowe. Projekt. i budowa” i N SEP-E-004   

-  aktualnych,  w chwili wykonywania projektu, Przepisów Budowy Urządzeń Elektrycznych

3.3. Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie obejmuje:

· budowę napowietrznej linii oświetleniowej przewodem elektroenergetycznym samonośnym o izolacji z polietylenu usieciowanego typu ASXSn 2*35 mm2 zawieszonym na istniejących oraz projektowanych słupach wirowanych E od istniejącego słupa rozgałęźnego Nr 16 do słupa krańcowego Nr 16/8
· lokalizację typowych słupów betonowych z żerdzi wirowanej E
· zabudowę opraw oświetleniowych typu RACER MINI 5192200N 826 LED mocy 56W na powyższych słupach 
· zagadnienie ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym

Lokalizację projektowanych obiektów elektroenergetycznych pokazano na załączonym planie zagospodarowania terenu. 

3.4. Charakterystyka terenu

Teren działek, w którym projektuje się  budowę opisanych liniowych obiektów elektroenergetycznych, znajduje na działce D-572 we Włodowicach. 

Teren, w którym projektuje się budowę opisanej linii oświetleniowej, posiada sieć uzbrojenia podziemnego, których przebieg został określony na mapie zasadniczej terenu, zaktualizowanej dla potrzeb niniejszego projektu.

3.5. Charakterystyka obiektu budowlanego  


Projektowana linia oświetleniowa jest obiektem liniowym napowietrznym. Trasę projektowanych obiektów przedstawiono na mapie zasadniczej terenu w skali 1:1000, na rysunku P 857-02. 


Linię oświetleniową oraz słupy linii napowietrznej zlokalizowano w poboczu działki nr D-572. Przewiduje się, że roboty ziemne wykonane będą przy użyciu koparek z gąsienicami gumowymi, a odkład ziemi – będzie składowany obok wykopu od strony jezdni. Przewidywana deformacja terenu wystąpi tylko w okresie prowadzenia robót w miejscu stawiania słupów. 

Szczegółowo, poszczególne projektowane obiekty elektroenergetyczne zostały opisane w dalszej części niniejszego opisu technicznego.        

3.6. Układ sieci rozdzielczej oświetleniowej 

Zgodnie z warunkami technicznymi przyłączenia wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A., Częstochowa zasilanie obiektu odbywać się będzie z istniejącej stacji transformatorowej S-457 „Włodowice II Młyn” za pośrednictwem istniejącej napowietrznej sieci rozdzielczej nn i oświetlenia ulicznego 1kV przy ulicy Ogrodowej od istniejącego słupa rozgałęźnego z żerdzi ŻN nr 16.

 W związku z powyższym na istniejącym słupie Nr 16 na istniejącym przewodzie oświetleniowym ASXSn należy zabudować zaciski odgałęźne przebijające izolację typu SLIP 22.1 (linia główna z przewodem izolowanym 10-95mm2 – linia odgałęźna z przewodami izolowanymi 10-95 mm2 ) produkcji ENSTO. Od wyżej wymienionych zacisków prądowych, należy wykonać napowietrzną linię oświetleniową typu ASXSn 2*35 mm2 zabudowaną na istniejących i projektowanych słupach wirowanych E. Na słupach elektroenergetycznych umieszczone zostaną oprawy oświetlenia ulicznego typu RACER MINI 5102200N 826 LED 56W produkcji ES-SYSTEM lub podobne innej produkcji wedle życzenia inwestora, które zasilane będą z projektowanego przewodu oświetleniowego ASXSn.
Na zabudowanych słupach z oprawami oświetleniowymi należy wykonać trwałe oznakowanie wybudowanej linii oświetleniowej według zasad obowiązujących w TAURON Dystrybucja  S.A. (na słupie w miejscu widocznym należy namalować prostokątne tło koloru białego, a na nim umieścić czarnymi literami właściciela linii oświetleniowej, napis „UG”). Oznakowanie winno być umieszczone w szczególności na dobudowanych latarniach oświetleniowych oraz na przewodzie oświetleniowym (w tym ostatnim przypadku mocując do przewodu tabliczki z napisem „UG”).
3.8. Budowa linii napowietrznej niskiego napięcia i oświetlenia ulic  


Trasę projektowanej napowietrznej linii oświetleniowej przedstawiono na rysunku P 857-02. Na rysunku podano szczegółową lokalizację konstrukcji wsporczych (słupów) linii napowietrznej oraz przebieg istniejącego uzbrojenia podziemnego. 

Budowę napowietrznej linii kablowej należy prowadzić zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05100-1 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” oraz zgodnie z opracowaniami:

· „Album linii napowietrznych niskiego napięcia z przewodami izolowanymi Al. 25-120 mm2, Lnni. Tom I i Tom II. Linie napowietrzne niskiego napięcia z przewodami izolowanymi ASXS i ASXSn na słupach z żerdzi żelbetowych typu ŻN oraz na słupach z żerdzi wirowanych typu EPV i E.

wydanymi przez Polskie Towarzystwo Przesyłu i Rozdziału Energii Elektrycznej w Poznaniu.


Napowietrzna linia oświetleniowa wykonana będzie przy zastosowaniu typowych elementów posiadających odpowiednie certyfikaty, atesty lub świadectwa dopuszczenia do stosowania na terenie kraju. Z bardziej istotnych elementów charakteryzujących projektowaną napowietrzną linię kablową należy wymienić:

· słupy z żerdzi wirowanych E-10 o długości 10,5 metra 

· przewód elektroenergetyczny samonośny o izolacji z polietylenu usieciowanego na napięcie znamionowe 0,6/1 kV typu ASXSn 2*35 mm2  

· wysięgniki rurowe stalowe ocynkowane WO-2 z obejmami Oou-2 dla słupów E 
· oprawy oświetlenia ulicznego typu RACER MINI 5102200N 826 LED 56W 
· konstrukcje ustojów słupów (posadowienie) dobrano dla gruntu średniego według wytycznych podanych we wspomnianym „Albumie linii napowietrznych...”

· uzbrojenie wierzchołków słupów linii napowietrznej oraz zastosowany osprzęt sieciowy wyszczególniono w Tabelach montażowych napowietrznych linii kablowych na rysunku od P 857-04 
· w terenie objętym projektowaniem zastosowano następujące naprężenie przewodów  w przęsłach napowietrznej linii kablowej ASXSn 2*35 mm2 wynoszące 37,5 Mpa (od słupa istniejącego Nr 16 do słupa projektowanego Nr 16/8)
Ze względu na istniejące uzbrojenie podziemne (przedstawione na planie zagospodarowania) wszystkie prace ziemne przy budowie linii napowietrznych należy wykonywać ze szczególną ostrożnością. 

W przypadku zbliżeń bądź skrzyżowań z istniejącymi sieciami należy bezwzględnie zapewnić nadzór, przy pracach ziemnych, ze strony właścicieli bądź użytkowników tych sieci zgodnie z wymaganiami podanymi w uzgodnieniach lokalizacyjnych.

3.15. Ochrona przed przepięciami 

Projektowaną linię oświetleniową należy chronić przed przepięciami pochodzenia atmosferycznego. W tym celu należy, w miejscach określonych na planach, schematach i tabelach montażowych, zainstalować izolowane beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć IOZb 0,28/5 o napięciu roboczym 330 V oraz znamionowym prądzie wyładowczym 5 kA.

Ograniczniki przepięć należy zainstalować na  projektowanym przewodzie oświetleniowym ASXSn 35 mm2 na projektowanym słupie krańcowym Nr 16/8.

Ograniczniki należy umieścić w każdym przewodzie linii. Wartość rezystancji uziemienia ograniczników nie powinna przekraczać 10 Wartość tą należy potwierdzić pomiarem po wykonaniu uziemienia. Ograniczniki należy zainstalować zgodnie z rozwiązaniem typowym podanym w „Albumie linii napowietrznych...”

Ograniczniki przepięć należy przyłączyć do projektowanego uziomu sztucznego pionowego o konturze typu P2. Przedmiotowy uziom połączyć w ziemi z istniejącym uziomem słupa.
3.16. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym
Na podstawie Warunków Przyłączenia wydanych przez TAURON Dystrybucja S.A. Częstochowa w projektowanym fragmencie sieci rozdzielczej niskiego napięcia (obszar zasilania ze stacji transformatorowej S-457) obowiązuje typ uziemienia systemu – TT. Jako sposób przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) stosuje się szybkie wyłączenie napięcia dotykowego przekraczającego wartość dopuszczalną, w układzie sieciowym TT. 
W projektowanej linii napowietrznej niskiego napięcia nie występują elementy podlegające ochronie dodatkowej. Zgodnie z wymaganiami podanymi w Przepisach Budowy Urządzeń Elektrycznych ochronie dodatkowej nie podlegają między innymi:

· słupy stalowe i betonowe, w sieci w układzie TT oraz IT, na których nie ma innych urządzeń elektrycznych oprócz przewodów zawieszonych na izolatorach lub znajdują się urządzenia elektryczne oddzielone od słupa izolacją dodatkową

· uchwyty,  obejmy, klamry i metalowe wieszaki, służące do zamocowania przewodów i kabli

Miejsce wykonania uziemień roboczych w projektowanych obwodach sieci rozdzielczej niskiego napięcia przedstawiono na rysunku „schemat sieci rozdzielczej”, a typ zastosowanych uziemień według „Albumu linii napowietrznych ..” został określony w Tabeli montażowej linii napowietrznej, łącznie z zastosowaniem materiałów niezbędnych do wykonania tych uziemień.     
W napowietrznych obwodach oświetlenia ulicznego nie występują elementy podlegające ochronie. Zastosowano przewody izolowane, uchwyty odciągowe i przelotowe z wkładką gumową lub teflonową, izolowane zaciski przebijające izolację i oprawki bezpiecznikowe w fabrycznej powłoce izolacyjnej. 

Projektowane oprawy oświetleniowe (typu RACER MINI 5192200N 826 LED 56W) wykonane są w drugiej klasie izolacji i nie podlegają ochronie.

Dodatkowej ochronie przed porażeniem prądem elektrycznym podlegają natomiast wszystkie urządzenia posiadające zacisk ochronny, to jest słupy stalowe oraz stalowe wysięgniki do mocowania opraw oświetleniowych. Skuteczność ochrony tych elementów zapewniało będzie dostatecznie szybkie wyłączenie przez wkładkę topikową o działaniu szybkim i prądzie znamionowym 6 A zainstalowaną w oprawce bezpiecznikowej. Ochronę słupów i wysięgników należy zrealizować przez połączenie górnego zacisku ochronnego żerdzi z żyłą neutralną linii głównej, poprzez zacisk przebijający izolację SL. 
3.17. Wytyczne realizacji inwestycji 

Prace przy budowie i montażu nowych obwodów linii elektroenergetycznych będą wykonywane przy wyłączonych spod napięcia poszczególnych i odpowiednich fragmentów istniejącej sieci rozdzielczej średniego i niskiego napięcia. W związku z tym, wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania harmonogramu niezbędnych wyłączeń czynnych urządzeń elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia przez TAURON Dystrybucja S.A. Harmonogram powinien zostać opracowany pod kątem zminimalizowania czasu wyłączeń zasilania odbiorców energii elektrycznej.


Prace przy budowie linii elektroenergetycznych objętych niniejszym projektem należy prowadzić zgodnie z wymogami przepisów BHP.

3.18. Uwagi końcowe  

· Wykonawca robót elektroenergetycznych powinien opracować projekt organizacji robót zgodnie z wymaganiami i normatywami podanymi w Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 23.09.2003 roku (Dziennik Ustaw nr 177, poz. 1729 z 2003r)

· Zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano – montażowych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje się wyroby dla których zgodnie z odrębnymi przepisami wydano:

· Certyfikat na znak  bezpieczeństwa wykazujących, że zapewniono zgodność z kryteriami określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych

· Deklaracja zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną (w przypadku wyrobów dla których nie ustanowiono normy), jeżeli nie są objęte certyfikacją na znak bezpieczeństwa

· Kable powinny posiadać fabryczny atest „Energopomiaru”.
· Przed przystąpieniem do wykonania robót należy potwierdzić w TAURON Dystrybucja S.A. numerację słupów zastosowaną w niniejszym projekcie.
3.19. BHP – bezpieczeństwo i ochrona zdrowia (BIOZ) 

Wszelkie prace związane z wykonaniem linii kablowych oraz linii napowietrznych należy prowadzić pod nadzorem osób uprawnionych i posiadających uprawnienia budowlane oraz zgodnie z obowiązującymi normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych.

W obszarze objętym projektowaniem, przy wykonywaniu robót ziemnych oraz elektromontażowych należy uwzględnić następujące czynniki mające wpływ na bezpieczeństwo i ochronę zdrowia: 

- wykonywanie robót ziemnych i robót związanych z posadowieniem urządzeń, objętych niniejszym projektem, w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych takich jak:

· kable elektroenergetyczne niskiego napięcia 

· rurociągi wodociągowe i kanalizacyjne

· sieć telekomunikacyjna w kanalizacji telefonicznej

Szczegółowy przebieg wymienionych, istniejących urządzeń podziemnych pokazano na planie będącym projektem zagospodarowania terenu. Przebieg tych urządzeń należy uwzględnić zarówno przy planowaniu robót ziemnych, jak i montażowych.

Wszystkie podane  powyżej czynniki mają wpływ na bezpieczeństwo i ochronę zdrowia, powodują obowiązek wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz) przez Kierownika Budowy, przed rozpoczęciem budowy. Szczegółowy zakres planu bioz powinien spełniać wymagania przedstawione w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych.

4. Obliczenia

4.1. Obliczenie parametrów znamionowych zasilania 

Parametry znamionowe układu zasilającego określa się na podstawie informacji (stan istniejący) oraz Warunków Przyłączeniowych wydanych przez TAURON Dystrybucja S.A., to jest: 

- moc przyłączeniowa projektowana: PS = 4 * 0,56 = 2,24 kW 

- średni współczynnik mocy: cos φ = 0,97 

- napięcie znamionowe zasilania: UN = 230 V 

- typ uziemienia systemu: TT 

Dla podanych powyżej danych obliczono, że prąd maksymalnego obciążenia układu zasilającego wynosi Imax obc = 9,96 A. 

4.2. Dobór linii zasilającej 

Dla obliczonego maksymalnego prądu obciążenia dobrano przewód główny ASXSn 2*35 mm2 , którego obciążalność dopuszczalna długotrwale wynosi IDD = 125A (według katalogu „Kable i przewody elektroenergetyczne” TELE-FONIKA Kable S.A.), co jest większe od Imax obc = 9,96 A.

Dla celów późniejszej eksploatacji podano obciążalność dopuszczalną długotrwale poszczególnych elementów układu przesyłowego.
4.3. Dobór słupów ze względu na obciążenia statyczne 


Wszystkie słupy wirowane typu E, zastosowane w niniejszym projekcie wykonawczym,  zostały obliczone na obciążenia statyczne:

· Pu dopuszczalne obciążenie słupa

· Np naciąg przewodu

· Npo naciąg przewodów linii odgałęźnej

· Nr wartość naciągów podstawowych przewodów przyłączy 

· Ps obciążenie wiatrem słupa

· Po obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego

· Pp obciążenie wiatrem przewodów

· Ppg obciążenie wiatrem przewodów linii głównej

· Pr 20% wart. sklad. wypadk. naciągu przewodów przyłączy 

Dla obliczeń przyjęto strefy klimatyczne: obciążenia wiatrem WII, obciążenia sadzią SII i niniejsze obciążenia spełniają wymagania wymienionych stref.

Sprawdzono słup krańcowy istniejący nr 16/3 ze względu na obciążenia statyczne:

Pu > (Np+Nr) + (Ps+Po+Nr) = (630)+(55+22) = 625<1000daN,  pozostawiono słup krańcowy istniejący nr 16/3 typu K-10/10 
Sprawdzono słup przelotowy istniejący nr 16/2 ze względu na obciążenia statyczne:

Pu > Pp+Po+Pr = 50x(0,91+1,49)+27 = 147<1000daN, pozostawiono słup przelotowy istniejący nr 16/2 typu P-10/10
Sprawdzono słup narożny istniejący nr 16/1 ze względu na obciążenia statyczne:

Pu >2Np*cos(a/2)+Po+Nr = 2*630*cos85+27 = 72,3<384daN,  pozostawiono słup narożny istniejący nr 16/1 typu N-10/4,3 
Dopuszczalne obciążenie każdego z dobranych słupów „Pu” jest większe od siły wypadkowej działającej na słup (sumy obciążeń „P” wymienionych powyżej). Dokonane obliczenia pozostawiono w egzemplarzu archiwalnym u wykonawcy niniejszego opracowania.   
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