»WAKPRO” PROJEKTOWANIE KOORDYNACJA NADZORY
42-400 ZAWIERCIE UL. SIENKIEWICZA 58B
TEL.: 3267 15661-2;, FAX. 3267 15663, TEL. KOM.: 501 315007
http/: www.wakpro.com e-mail: wp@wakpro.com

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC DROGOWA
ST.581.18.03/D

Tytut REMONT ODCINKOW UL. KOZIEGLOWSKIEJ,
opracowania | (J| . POPRZECZNEJ | ULIC BEZ NAZW WE WLODOWICACH

Adres Ul. Koziegtowska, ul. Poprzeczna, ul. NN; 42-421 Wtodowice

Dziatki: 373/1, 374/1, 376/3, 378/1, 379/1, 380/3, 381/3, 381/5, 383/1, 387/4,
404/1, 564, 565/1, 565/2, 565/3, a.m. 5; 691, 692, 625/1, a.m. 6;

Nr dziatki .
roztat wiaczenia: 562, 563/1, 566, a.m. 5; 689/6, a.m. 6;
Jednostka ewidencyjna 241609 2; obreb 0008; Wtodowice
Inwestor Gmina Wtodowice
ul. Krakowska 26, 42-421 Wtodowice
»WAKPRO” PROJEKTOWANIE KOORDYNACJA NADZORY
Jed_nostka 42-400 ZAWIERCIE UL. SIENKIEWICZA 58B
projektowa TEL.: 3267 15661-2; FAX. 3267 15663; TEL. KOM.: 501 315007
http/: www.wakpro.com e-mail: Wp@,wakpro. com
mgr inZ.
Opracowal Piotr Walek

SPIS KODOW CPV:

1. Prace przygotowawcze:

SST - 1.1. Roboty rozbiérkowe CPV 45110000-1

SST - 1.2. Roboty ziemne CPV 45111200-0
2. Roboty drogowe:

SST - 2.1. Warstwa odcinajgca i odsgczajgca z kruszywa CPV 45233120-6
SST - 2.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie  CPV 45233120-6
SST - 2.3. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno CPV 45233220-7
SST - 2.4. Nawierzchnie z kostki bruk. betonowej CPV 45233222-1; CPV 45233250-6
SST - 2.5. Nawierzchnie z betonu asfaltowego CPV 45233223-8; CPV 45233220-7
SST - 2.6. Oznakowanie poziome CPV 34922100-7
SST - 2.7. Oznakowanie pionowe CPV 34922100-7; CPV 45316213-1
SST - 2.8. Pobocze utwardzone CPV 45233200-1
SST - 2.9. Krawezniki betonowe i obrzeza CPV 45233260-9

Zawiercie, czerwiec 2021




SPECYFIKACJA TECHICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC DROGOWA

REMONT ODCINKOW UL. KOZIEGEOWSKIEJ, UL. POPRZECZNEJ
I ULIC BEZ NAZW WE WLODOWICACH

SPIS SPECYFIKACJI:

OST = 0.0 WYMAGANIA OGOLNE ...ttt 3
1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

SST - 1.1 ROBOTY ROZBIORKOWE ..ot 13
SST - 1.2. ROBOTY ZIEMNE ...ttt 16
2. ROBOTY DROGOWE

SST - 2.1. WARSTWA ODCINAJACA | ODSACZAJACA Z KRUSZYWA......oooeoieeeieeeeeeeee e 20
SST - 2.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE................. 25
SST - 2.3. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO .......c.covoviiiiiiiiiiiieeeeeee e 31
SST - 2.4. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEY .......cccciiiieiieieeeeee e 35
SST - 2.5. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO .........oiiiiiiiie et 41
SST - 2.6. OZNAKOWANIE POZIOME ........c.cooieeeeeeee ettt 55
SST - 2.7. OZNAKOWANIE PIONOWE .......coooeeeeeeeeeee ettt 73
SST - 2.8. POBOCZE UTWARDZONE ........cccotieeeeeeeee ettt 81
SST - 2.9. KRAWEZNIKI BETONOWE | OBRZEZA ..o 84

ST.581.18.03/D Strona 2 czerwiec 2021



OST - 0.0 WYMAGANIA OGOLNE

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsiewziecia:

a) Rodzaj prac — Wymiana nawierzchni istniejacych jezdni oraz wymiane lub wykonanie nawierzchni
utwardzonych poboczy.

b) Nazwa inwestycji —, Remont odcinkéw ul. Koziegtowskiej, ul. Poprzecznej i ulic bez nazw we
Wiodowicach”.

c) Lokalizacja przedsiewziecia — ul. Koziegtowska, ul. Poprzeczna, ul. NN; 42-421 Wiodowice;
dz. nr 373/1, 374/1, 376/3, 378/1, 379/1, 380/3, 381/3, 381/5, 383/1, 387/4, 404/1, 564, 565/1,
565/2, 565/3, a.m. 5; 691, 692, 625/1, a.m. 6; wigczenia: 562, 563/1, 566, a.m. 5; 689/6, a.m. 6;
j.e. 241609 _2; obreb 0008; Wtodowice

1.2. Zamawiajacy:
GMINA WELODOWICE; ul. Krakowska 26, 42-421 W1odowice

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia:
1.3.1.Przeznaczenie obiektu:
Remont istniejgcych drég oraz wykonanie utwardzenia poboczy w celu utatwienia dojazdu (dotarcia) do
posesji.

1.3.2. Ogolny zakres robot:

Na terenie robo6t znajdujg sie drogi o nawierzchni utwardzonej asfaltowej, w ztym stanie technicznym, w
wiekszosci bez wydzielonych poboczy utwardzonych. Czes$¢ pobocza jest porosnieta trawag. Wszystkie te
elementy sg przewidziane w catosci do likwidacji. Nastepnie nalezy wykonaé nowe nawierzchnie jezdni ,
poboczy oraz wjazddéw.

1.3.3. Zakres robot przewidzianych do wykonania:
Zakres robot do wykonania okreslajg Projekty budowlane, branzowe, Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczna wykonania i odbioru robét oraz przedmiar robét.

1.3.4. Projekt budowlany, kosztorys oraz Szczegotowa Specyfikacja Techniczna okreslaja
przedmiot zamoéwienia i stanowia podstawe do realizacji roboét.

1.4. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja techniczna.

Projekt budowlany, Specyfikacje oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ warunkéw Umowy, a wymagania wyszczegodlnione choéby w jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z Projektem budowlanym i Szczegdtowag
Specyfikacjg Techniczng wykonania i odbioru robdt. Jest zobowigzany wykona¢ wszystkie roboty Scisle
wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Projektem
Wykonawczym i Specyfikacjami. Dane okreslone w Projekcie Wykonawczym i Specyfikacjach bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z Projektem budowlanym i Specyfikacja, i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5. Definicje i skroty.
1.5.1.0znaczenia i skroty
OST- Specyfikacja Techniczna - Wymagania ogolne
SST (ST) - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
1.5.2. Okreslenia podstawowe
Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢:
a) Budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) Budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) Obiekt matej architektury;
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Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowla - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce
maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem rzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia
techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotéw sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkows.

Budowanie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robota budowlana - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i
urzagdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki

Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytut prawny
wynikajgcy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, prze-widujgcego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - nalezyprzez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna - wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéow (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

Obszar oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym
na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

Optata - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzeh i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

2. PROWADZENIE ROBOT

2.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt, za ich zgodnosé z

ST.581.18.03/D Strona 4 czerwiec 2021



projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robét oraz poleceniami zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajgcy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Jakiekolwiek zmiany technologii Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu w postaci dokumentacji
wykonawczej, ktéra bedzie podlegata zatwierdzeniu przed przystgpieniem do wykonania. W razie
zatwierdzenia zmian Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na wlasny koszt petnej dokumentacji
budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg
zasad wynikajgcych z prawa autorskiego.

Jezeli zmieniony zakres jest w jakikolwiek sposob powigzany z innymi branzami, Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia we wlasnym zakresie i na wtasny koszt koniecznych zmian projektowych
wszystkich niezbednych branz, wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji, dokonania uzgodnien z
projektantami tych branz oraz opracowania dokumentacji kosztorysowych dla wszystkich wymaganych
zakresow. Proponowane zmiany nie mogg powodowac pogorszenia warunkéw wynikajacych z dokumentaciji
technicznej. Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Dokumentacja bedzie
sktadana Zamawiajgcemu w odpowiednim czasie, tak aby zapewni¢ nie mniej niz 20 dni roboczych na jej
przeanalizowanie. Czas prowadzenia tych zmian nie zmieni terminéw wynikajgcych z umowy i nie moze byc¢
podstawg do zmiany terminébw umowy oraz wartosci robot. Powyzsza procedura nie ma wptywu na zmiane
harmonogramoéw czasowych.

Dokumentacja zamienna powinna zosta¢ zatwierdzona w ramach koordynacji miedzybranzowej z
wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem kierownika budowy.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji nie zmieniajgce parametrow technicznych tych
elementow wynikajgce z warunkow w zastanej tkance budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z
branzowymi inspektorami nadzoru.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajgcych wykonania przejs¢ i przepustow instalacyjnych
nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz odpowiednie zabezpieczenie.

2.2. Teren budowy

a) Charakterystyka terenu budowy

Inwestycja zlokalizowana jest na przedmiotowych dziatkach drogowych.

b) Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy protokolarnie przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie i na zasadach okreslonych w
Umowie, przekaze wymagania i dane niezbedne do prawidtowej organizacji robét, a w szczegolnosci wskaze
teren przeznaczony na zaplecze budowy, informacje o mozliwosci korzystania z mediow.

c) Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementow
wyposazenie uzytych do realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten
okres urzgdzenia oraz ich elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujgcy Zamawiajgcego. Moze on
wstrzymacé realizacje robdt, jedli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedba swoje obowigzki w tym
zakresie.

d) Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzeh znajdujgcych sie w obrebie
placu budowy. Ma on obowigzek poinformowac¢ Zamawiajgcego o kazdym przypadkowym uszkodzenia tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra
moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania.

e) Ochrona srodowiska w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca winien stosowac¢ sie do wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego
w tym bezwzglednie unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

f) Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
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sanitarnych. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone
W ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisdw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczehstwa przeciwpozarowego. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

g) Stosowanie sie do prawa i do innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzany z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2.3. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami
W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt, Wykonawca
jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu do akceptacji nastepujgce dokumenty:
- projekt organizacji robét,
- szczegotowy harmonogram robot i finansowania,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- programu zapewnienia jakosci.
a) Projekt organizacji robot
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ w zaplanowany sposob realizacje robét, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, kitdére zapewnig realizacje robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zamawiajgcego oraz harmonogramem robot.
Powinien zawierac:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementéw
robot.
b) Szczegétowy harmonogram robét i finansowania
Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie
robot budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewniaé wykonanie robot
w terminie okreslonym w umowie.
Harmonogram winien wyraZnie przedstawiaé w etapach tygodniowych proponowany postep robdt w
zakresie poszczegdlnych branz i gtbwnych zadan umownych.
Harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.
c) Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
W trakcie realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji robét, zgodnie z wymogami Ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢
do akceptacji Zamawiajgcemu program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie
musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i
nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.
d) Program zapewnienia jakosci
Wykonawca, dostawcy urzgdzen lub technologii sg zobowigzani do zapewnienia odpowiedniej jakoSci i
trwatosci oraz poprawnych parametrow technicznych dostarczonych elementow. Jezeli rozwigzania
projektowe okreslajg te parametry w sposob niewystarczajgcy lub nie zgodny z obowigzujgcymi przepisami
szczegollnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, Wykonawca jest zobowigzany do dokonania niezbednych
wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Usterki wynikajace z braku takich uzgodnien beda
obcigzaty Wykonawce.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ rob6t. W tym celu przygotuje program zapewnienia
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:
Czesc¢ ogolng opisujaca:
- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig, wykonania robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,
- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiarow,
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- ustawienia mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informagji
Zamawiajgcemu.

Czesc¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie,

- sposob i procedure pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

- wykonywanie poszczegolnych elementow robot,
sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

w przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 lub inny réwnowazny jest zobowigzany do
opracowania programu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

2.4. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na
biezgco, zaréwno dla potrzeb Zamawiajgcego jak i Wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
Wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na
biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i
wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowg. Kazdy zapis w dzienniku budowy winien by¢ opatrzony
datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda przejrzyscie numerowane, oznaczone i datowane przez zarowno Wykonawce jak i Zamawiajgcego.
W Dzienniku budowy powinny by¢ zapisane nastepujgce informacje:
- data przejecia przez Wykonawce placu budowy,
- data rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementow robdt,
- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét,
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach, komentarze i
instrukcje Zamawiajgcego,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
Zamawiajgcego,
- daty zgtoszenia robdt do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robot zamiennych, wyjasnienia, komentarze i sugestie Wykonawcy,
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie,
- dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikow badah z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane,
- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone,
- inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do Dziennika budowy przez Wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawione do wiadomosci i akceptacji Zamawiajgcemu.
Wszystkie decyzje Zamawiajgcego, wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez
przedstawiciela Wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nic odnosi.
Zamawiajgcy ma tez obowigzek przestawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w
dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
b) Ksigzka obmiaru
Ksigzka obmiaréw jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego elementu
realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco i zapisywane do ksigzki
obmiaru robodt, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenie przez Wykonawce i wyceniony
przedmiar robot, stanowigcy zatgcznik do umowy.
c) Inne dokumenty budowy:
- dokumenty wchodzgce w sktad umowy,
- pozwolenie na budowe,
- protokét przekazania placu budowy Wykonawcy,
- umowy cywilno prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno prawne,
- instrukcje Zamawiajgcego oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
- protokoty odbioru robdt,
- opinie ekspertow i konsultantow,
- korespondencja dotyczgca budowy.

ST.581.18.03/D Strona 7 czerwiec 2021



2.5. Dokumenty przygotowane przez Wykonawce w trakcie budowy

a) Rysunki robocze - powinny by¢é doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenia elementdw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegotowych specyfikacji technicznych.

b) Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania - powinna by¢ sporzadzana w miare postepu
robot przez Wykonawce i zaczyna obowigzywacé po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

c) Dokumentacja powykonawcza - Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie na biezgco
ewidencji wszystkich zmian w rodzaju materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robét.

d) Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen - Wykonawca dostarczy przed zakonczeniem robot
po 4 egz. kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzadzenia
oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. Instrukcje muszg byc¢
kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadu sterujgcego, akcesoriéw i elementow
dodatkowych.

Dokumenty sktadane Zamawiajgcemu winny by¢ wyraznie oznaczone nazwag przedsiewziecia. Winny by¢
na tyle szczegétowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy.
Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazow materiatéw oraz
procedur ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie bedg miaty wplywu na kwote kontraktu i
wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone beda wytgcznie przez Wykonawce.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawione do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

3. ZAMAWIAJACY

Zamawiajgcy sprawuje kontrole zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw
umowy.

Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zamawiajgcy
pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen Zamawiajgcego.

4. MATERIALY | URZADZENIA

4.1. Zrédta pochodzenia materiatéw i urzadzen.

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonania robét muszg by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Wszystkie wymienione tam materiaty i urzadzenia nalezy traktowac jako elementy wzorcowe, ktorych
parametry techniczne, wizualne, parametry pracy, jak tez parametry szczegolne wynikajgce z zatozen i
wymagan inwestora, nie mogag podlega¢ zmianie.

4.2. Kontrola materiatow i urzadzen.

Zamawiajgcy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty, Zeby sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami szczegodtowej specyfikacji technicznych.

Zamawiajgcy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu niezaleznie od Wykonawcy i na
wiasny koszt, Zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakoSci
danej partii materiatow. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajgcy zleci wykonanie powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli powtdérne badania potwierdzg
zastosowanie przez Wykonawce materiatdéw niezgodnych z dokumentacjg projektowg to Wykonawca robot
pokryje wszystkie koszty zwigzane z badaniami i pobieraniem prébek.

Zamawiajgcy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwdrniach materiatow i
urzadzenh.

4.3. Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane s3 atesty,
kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatdw, Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnosé tych materiatdw z warunkami
podanymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

W przypadku, gdy =zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatow i urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang
one przyjete do wbudowania.
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4.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty uznane przez Zmawiajgcego za niezgodne ze szczegdtowg specyfikacjg techniczng muszg by¢
niezwlocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy lub ziozone w miejscu wskazanym przez
inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nieakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw i urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo skiadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Musi utrzymywac ich jako$C i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub
montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Zamawiajgcego, az
do chwili kiedy zostang uzyte.

4.6. Stosowanie materialéw zamiennych.

Jezeli Wykonawca zamierza uzy¢ w jakims szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o tym zamiarze Zamawiajgcego w sposob wskazany w SIWZ.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w
szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie
robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowa specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez
Zamawiajgcego. Nie moze by¢ on p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. TRANSPORT

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okredlone w projekcie organizacji robét. Muszg one zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczymi szczegétowej specyfikadii
technicznej oraz wskazaniami Zamawiajgcego, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robdét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisoéw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy na
polecenie Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny Kkoszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcemu Program
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z projektem wykonawczym,
specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego.
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7.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdbw prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badania
materiatéw oraz jakosci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca
jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialdbw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowej specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa
okreslone w szczegotowej specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak jest
wyraznych przepisbw Zamawiajgcy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

7.3. Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajgcy musi mie¢ zapewniong mozliwoS¢ udziatlu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
Wykonawca ma obowigzek przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z jego
wiasnej woli. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowej specyfikacji technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru i prowadzenia ksiegi obmiaréow

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami szczegotowymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot. Tak ustalony
obmiar robdt powinien by¢ wstawiony do Ksiegi obmiaru i zatwierdzony przez inspektora nadzoru.

Ksiega obmiaréw jest niezbedna do udokumentowania wykonanych robdt ulegajgcych zakryciu lub
zanikajgcych, robét rozbidrkowych oraz zwigzanych z remontami, modernizacjg lub przebudowg obiektow
budowlanych. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Korekta
ewentualnych btedéw lub pominietych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia Wykonawcy i
akceptacji przez inspektora nadzoru, ktéry reprezentuje Zamawiajgcego, jezeli zawarta umowa o wykonaniu
robot nie stanowi inaczej. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o
zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni przed tym
terminem.

8.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci pomiedzy poszczegdlnymi punktami bedg obmierzane poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane
w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagajg dla okreslonych robét inaczej, objetosci
bedg wyliczone w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzet i urzgdzenia [szt.].

Przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje sie doktadnos¢ do dwoch miejsc po przecinku.
llosci, ktére maja by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w kilogramach lub tonach.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru bedg zaakceptowane przez
inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
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urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca musi przedstawi¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

8.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz Wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w Umowie lub
uzgodnionym przez Wykonawce i z Zamawiajgcego.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystgpienia dtuzszych przerw w robotach lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar robét znikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonaniu,
lecz przed zakryciem.

9. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Odbiory robot

W zaleznosci od ustalen Specyfikacji szczegdtowej, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

9.1.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowana postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie.

Odbioru Inspektor nadzoru dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedgcych w zgodzie
z Dokumentacjg projektowa Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

9.1.2. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

9.1.3. Odbior koncowy robét

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika budowy.

Odbioér kohcowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przekazania dokumentow, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i Specyfikacjami szczegétowymi.

W toku odbioru koncowego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru korcowego.

9.1.4. Dokumentacja odbiorowa.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy, specyfikacje
uzupetniajgce lub zamienne, recepty i ustalenia technologiczne, Dzienniki budowy i Ksiegi obmiaru, wyniki
pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami i Programem
zapewnienia jakosci deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty,
rysunki na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzagdzen, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robdot i sieci uzbrojenia terenu, kopie map
zasadniczych powstate w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
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ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9.1.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity
sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.1.3.

9.2 Podstawa ptatnosci

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé¢
tych robét obliczona na podstawie szczegétowych ustalen umownych oraz Specyfikacja Istotnych
Warunkow Zamaéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu robét sg wyszczegdlnione w
punkcie 10 kazdej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

10.2. Przepisy prawne

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robot. Najwazniejsze z nich to:

1) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi
Zmianami

2) Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz. U. Nr
80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

3) Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4) Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz.163) wraz
z pozniejszymi zmianami Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z
dnia 19.12.1994r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw
oraz nowych metod wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995, poz. 48).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat zarzadzajgcego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym =zakresie,
przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych Swiadectw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

SST - 1.1 ROBOTY ROZBIORKOWE
CPV 45110000-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog przy realizacji zadania.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét rozbidrkowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
- podbudowy z kruszywa kamiennego,
- nawierzchni,
- tarcz znakow drogowych wraz z konstrukcjg nosna.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5.0gdblne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Dla robot ST materiaty nie wystepuja.

Odzysk materiatow jest mozliwy tylko przy rozbidrce recznej i uzyciu jedynie lekkich narzedzi
mechanicznych. Gdy rezygnuje sie z odzysku materiatdéw, rozbidérke przeprowadza sie przy uzyciu urzgdzen
i maszyn budowlanych

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie bgdz recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

Do realizacji robét wymienionych w pkt.1.3 nalezy stosowaC sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:

- koparki i koparko-spycharki,

- spycharki,

- tadowarki,

- frezarki do nawierzchni,

- zrywarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity spalinowa do ciecia nawierzchni,

- osprzet dlubakowy do koparki,

- szlifierki kgtowe,

- zestaw do spawania gazowego.
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4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Wywozony gruz, elementy konstrukcji nalezy
umieszcza¢ rownomiernie na caftej powierzchni tadunkowej, zabezpieczone przed spadaniem,
przesuwaniem oraz nadmiernym pyleniem - w sposob niezagrazajgcy innym uzytkownikom drég.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy jego wydostawanie sie na drogi
publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie Srodki
w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcow wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w OST ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Wykonanie Robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z SST lub wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST -2.3. ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Elementy i materiaty rozbiérkowe stajg sie wilasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po wycince i karczowaniu (frezowaniu) drzew, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5.3. Rozbidrka podbudowy kamiennej
Rozbiérke podbudowy kamiennej nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt.3.
Materiat z rozbiérki podbudéw Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowac we wlasnym zakresie.
Zatadunek materiatu rozbiérkowego na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, fadowarki
lub recznie.

5.4. Rozbiérka nawierzchni z mieszanek bitumicznych

Rozbidrke nawierzchni bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt.3.

Prace rozbiorkowe mogg by¢ prowadzone nastepujgcymi metodami:

- przez wyburzanie z zastosowaniem miotéw pneumatycznych lub elektrycznych,
- sposobem hydrodynamicznym,
- frezowanie nawierzchni.

Przed rozpoczeciem rozbiorki nawierzchni nalezy wyznaczyé krawedz rozbidrki i przecig¢ jg za pomocag
pity spalinowej w taki sposéb, aby podczas rozbiorki nie uszkodzi¢ nawierzchni przeznaczonej do
pozostawienia.

Materiat z rozbiérki nawierzchni bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé we
wiasnym zakresie.

Zatadunek materiatu rozbiérkowego na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki, fadowarki
lub recznie.

5.5. Demontaz tarcz znakéw drogowych wraz z konstrukcjg nosna

Demontaz tarcz znakéw drogowych oraz konstrukgcji nosnej (stupkéw, podpér o konstrukcji przestrzenne;j,
podpor i rygli) nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt.3.

Materiat z rozbiorki znakéw drogowych oraz konstrukcji nosnych Wykonawca jest zobowigzany
zagospodarowa¢ we wiasnym zakresie. Materiat powinien by¢ usuniety z terenu budowy w sposob i w
terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot.
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Zatadunek materiatu rozbiérkowego na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg dzwigu, koparki,
tadowarki lub recznie.

5.6. Zniszczenie pozostalosci po robotach rozbiérkowych
Wybdr sposobu zniszczenia materiatu z rozbiorek pozostaje w gestii Wykonawcy. Do zniszczenia moze
dojs¢ wylgcznie poza pasem drogowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady ogolne
Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w OST a sprawdzenie i odbior robot
winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami.

6.2. Warunki szczegotowe

Sprawdzenie robot polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;
Specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej, normach i instrukcjach.

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar gotowych roboét lub robot zanikajgcych bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach i na zasadach ustalonych w przedmiarze. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi obmiarow.

Jednostkg obmiaru robdét jest dla rozbidrki:

- podbudowy z kruszywa kamiennego - metr kwadratowy (m2),
- nawierzchni z mieszanek bitumicznych - metr kwadratowy (m2),
- tarcz znakow drogowych - sztuka (szt.),
- konstrukcji nosnych znakéw pionowych - sztuka (szt.).

Obmiar robot dokonuje sie na budowie.
Obmiar robot nalezy wykonac¢, w zaleznosci od charakteru robét, przed przystgpieniem Wykonawcy do
robét lub po zakonczeniu robdét.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.Podstawe
rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie szczegétowych ustaleh umownych.

10.NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rozporzadzenie Rady Ministrow z 25.02.1981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. Nr 8 z dnia
24.05.1981 r)

[2] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom | Budownictwo ogdine.
Arkady 1988 r.

[3] Rozporzadzenie MGP i B z15.12.1994 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania przy robotach
rozbiérkowych nie uzytkowanych, zniszczonych lub nie wykonczonych obiektow budowlanych.
(Dz.U. z 1995 r. Nr 10, p6z. 47.)

[4] Rozporzgdzenie MP i PS z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bhp (Dz.U. z 1997 r. Nr
10, péz. 47.)

[5] Gilewicz A., Szymanski M. T: Szkolenie bhp na stanowiskach roboczych w budownictwie. K.W.P.
Bud-Ergon Sp. z 0.0., Warszawa 1993.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST -1.2. ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej - Wymagania ogoine.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gatunkowego Qg gruntu sztucznie zgeszczonego
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qgs.

1.4.2. Wilgotnos¢ optymalna gruntu
Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg Qgs.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Inzynier/Kierownika Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt. Powinno by¢ w odstepach nie wigkszych,
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST; tzn. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad, na sktadowisko na
bazie Wykonawcy.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdziC, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera/Kierownika projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na witasny koszt.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie koryta o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna koryta dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm i -5¢cm.

6.2.3. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztafcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?®) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosc¢ robét z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
inzyniera

8.2. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot sg nastepujgce dane i dokumenty:

. Dokumentacja projektowa z naniesionym na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
. Dziennik Budowy

8.3. Odbidr robot.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

o Zgodnosci wykonania wykopdw z projektem

. Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty;
. Wyniki wszystkich wymaganych pomiarow

. Protokoty odbioréw robét zanikajgcych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 9.Podstawe
rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie szczegétowych ustaleh umownych.

11.PRZEPISY ZWIAZANE

[11 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
[2] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
[3] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[4] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[5] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

[6] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[7] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
[8] Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
2. ROBOTY DROGOWE

SST -2.1. WARSTWA ODCINAJACA | ODSACZAJACA Z KRUSZYWA
CPV 45233120-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych i odsgczajgcych z kruszyw przy
realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZzoru:
_ Pa

I =
s Pas
gdzie:
pd -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, [Mg/m3]
pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN
B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, [Mg/m3].
1.4.2 Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
_ dao
le
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% grunty, [mm]
1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt.1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00
~YVymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- miat (kamienny)
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2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis 5

85
gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgce;
d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=ﬁ25

10

gdzie:

U — wskaznik réznoziarnistosci,

d60 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odsgczajgca,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy S dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka oraz miat kamienny stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

2.4. Skladowanie materiatéw

2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do realizacji robot wymienionych w pkt.1.3 nalezy stosowac¢ sprzet podany nizej lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu:
- rowniarki samojezdne z ukosnie ustawianym lemieszem,
- spycharki gagsienicowe z ukosnie ustawianym lemieszem,
- walce statyczne,
- ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Ruch $rodkéw transportu po warstwie stanowigcej podtoze pod warstwe odcinajgcg lub odsgczajgca
powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.

4.3. Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Kruszywa przeznaczone na warstwe odsgczajgcg nalezy przewozi¢é w sposob uniemozliwiajgcy
wysypywanie sie przewozonego materiatu na drogi publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzagtniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej Wykonawca powinien
skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w podtozu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenia palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot. Powinny by¢ w odstepach nie wigkszych niz
co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej o grubosci powyze;
20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera/Kierownika projektu warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé zageszczona
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszyC¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilodcig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej i odsaczajacej
Warstwa odcinajgca i odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie.
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Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgce;j
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy Ocigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 2.

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.

6.3.3 Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.3.4 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnianie warstwy na gtebokos¢, co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy odcinajgcej i
odsgczajace;.
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8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt.7 wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]
3]

[4]
[3]
[6]

[7]
[8]
[9]

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SST -2.2. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
CPV 45233120-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robét:
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego, warstwa dolna
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego, warstwa gorna

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym sktadzie.

1.4.2 Podbudowa stabilizowana mechanicznie — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzgce
do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.16 Wskaznik odksztatcenia - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia podbudowy z kruszywa
tamanego okreslona wg wzoru:
o = 22
0 E,

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w drugim obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogodine”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nie pézniej niz 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru wyniki badan materiatdbw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny
obejmowacé wtasciwosci okreslone w pkt.2.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni. Kruszywo powinno byé
jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej,

- klasy ll'illl dla podbudowy pomocnhicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.
2.3.3Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode czystg, wodociggowsg. Dla pitnej wody wodociggowej
wymagan nie okresla sie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do realizacji robét wymienionych w pkt.1.3 nalezy stosowaé sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki,
- rowniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe (wibracyjne lub statyczne),
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
- szczotki mechaniczne do usuniecia nadmiaru klinca,
- przewozne zbiorniki do wody zaopatrzone w urzgdzenia do rozpryskiwania (z mozliwoscig
regulacji spryskiwania).
Mieszarki powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

4.3. Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Grunt nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy jego wydostawanie sie na drogi publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzagtniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w OST ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D15

dgs < 5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ow <12 (2)
w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujgca

sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot. Powinny by¢ w odstepach nie wigkszych,
niz, co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie

5.4.1 Mieszanki kamienne

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.11.

5.4.2 Podbudowa z ttucznia

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krothego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu
nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubosc¢ projektowanag.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
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daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgc¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sig,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy w warstwie gornej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym, co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarka
wibracyjng o nacisku jednostkowym, co najmniej 16 kN/m2. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera/Kierownika projektu w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzyniera/Kierownika projektu.

6.3.2 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera/Kierownika projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy nosnosé
podbudowy badana na goérze catej warstwy wg BN-8931-02 (plytg VSS o srednicy 30cm) odpowiada
nastepujgcym warunkom

- modut pierwotny E12100MPa

- modut wtorny E22180MPa  oraz

£,
Er < 22
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia 0,25+0,35MPa.

6.3.4 Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt.2.3.2.
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Prébki do badahn petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnoéci
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2 Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZzenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest dla wykonania:
- podbudowy z kruszywa famanego, warstwa dolna  metr kwadratowy (m2),
- podbudowy z kruszywa famanego, warstwa gérna  metr kwadratowy (m2).
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8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt.7 wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

[10]PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[11]PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
[13]PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
[14]PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[15]PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[16]PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
[17]PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[18]PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

[19]1PN-B-30020 Wapno

[20]PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[21]PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

[23] PN-S-96035 Popioty lotne

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[25] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

[26] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[27]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

[29] BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
[30]BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[31]Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SST - 2.3. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
CPV45233220-7

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni z betonu asfaltowego przy realizacji
przedmiotowego zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1i 1.3.

1.3 Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z usunieciem istniejgcych
warstw bitumicznych poprzez frezowanie.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2 Materialy pozyskane

Materiaty pozyskane w trakcie frezowania - o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje ich ponownego
zabudowania - Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowaé we wtasnym zakresie. Materiaty powinny
by¢ usuniete z terenu budowy/robdt w sposdb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robét.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc i szerokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé
zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzyniera/Kierownika Projektu moze dopuscic¢ frezarki sterowane
recznie.

Nalezy stosowac frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotu bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna byé, co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik podajgcy sfrezowany materiat z jezdni
na Srodki transportu.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nim powinny, by¢ zaopatrzone

w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru lub upowaznionego przedstawiciela Rejonu mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na witasny koszt.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2 Transport materiatlow

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi

Transport materiatu odbywad sie bedzie na sktadowisko Wykonawcy.

4.3 Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Sfrezowany materiat nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy jego wydostawanie sie na drogi publiczne.
W wypadku zanieczyszczenia drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera/
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Frezowanie nawierzchni

Przed przystgpieniem do frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usungc taty z asfaltu lanego do petnej
gtebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg, zaleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéweczas, ze wzgleddw bezpieczeristwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt.b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on

specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2.1 Uszorstnienie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby
skrawajgce na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic regularng rzezbe powierzchni
po frezowaniu.
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5.2.2 Profilowanie warstwy s$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa scieralna,

to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢

bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru lub upowaznionego przedstawiciela Rejonu.

5.2.3 Frezowanie wgtebne pod utozenie nowych warstw

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢
projektowang z doktadnoscig 5mm.

5.2.4 Frezowanie przy rozbiorce nawierzchni (remoncie kapitalnym)
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

5.3. Skltadowanie

5.3.1 Warunki ogdlne

Materiat z frezowania powinien by¢ przewieziony na odkfad. Za zgodg Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszcza
sie wbudowanie destruktu w pobocze.

5.3.2 Lokalizacja

Materiat z frezowania bedzie sktadowany na sktadowisku Wykonawcy.

Jezeli odktad zostanie zlokalizowany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Konsekwencje
finansowe i prawne , wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nieuzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.3.3 Zasady skladowania

Materiat odzyskany z nawierzchni przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni przygotowany do produkcji powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci
nie przekraczajacej 1,5 m. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw po sktadowanym materiale. Do
przemieszczania rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy stosowac tadowarki. Nie nalezy

w tym celu stosowac spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki

oraz typu sprzetu stuzacego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonanie odktadéw,
a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia oraz odwodnienie powinno by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2 Zakres kontroli
Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w
tablicy 1.

6.3 Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z nastepujgcymi
tolerancjami:

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna nie wiecej niz 8 mm,

- spadek poprzeczny + 0,5%,

- szerokos¢ frezowania - petna,

- gtebokos¢ frezowania £ 5mm.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno

Lp. | Witasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg, co 20 metréw

2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg, co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST na biezgco, wedtug ST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,, Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla wykonania:

- frezowanie nawierzchni metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okreslong w pkt.7 wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

— oczyszczenie nawierzchni,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu na plac sktadowania Wykonawcy,
— przywiezienie i odwiezienie sprzetu do frezowania,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdét objetych niniejszg ST zgodnie z Dokumentacja
Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SST - 2.4. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV45233222-1; CPV45233250-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz prac
z tym zwigzanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogdéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~YVymagania ogolne”.

2.2. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie kostki brukowej spetniajgcej wymagania
normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Nalezy zastosowac¢ kostke prostokatng grubosci 6cm lub 8cm koloru zgodnego z Dokumentacjag
Projektowg lub poleceniem Inzyniera/Kierownika projektu.

Powierzchnia gorna kostek powinna byC réowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.1 Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych podano w Tabeli 1.

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300mm) podano w
Tabeli 2.

2.2.2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tabela 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw
Grubos¢ kostk
mm Dtugosé Szerokosc¢ Grubosc¢
mm mm mm
<100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4
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Tabela 2. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania
Dtugos$é pomiarowa
mm Maks. wypuktos¢ Maks. wklestosé
mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie powinna by¢ zgodna z danymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 3. Odporno$¢ na zamrazanie

Klasa Znakowanie Ubytek. masy pop bgdaniu 2
zamrazania/rozmrazania [kg/m?]
3 D Wartos¢ srednia <1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik 21,5

2.2.2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250N/mm diugosci roztupania.

2.2.2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujg zadowalajgcg trwatosé (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt.2.2.2.2) i poddawaniu normalnej konserwac;ji.

2.2.2.4 Odpornos¢ na Scieranie

Wymagania dotyczgce odpornosci na Scieranie podano w tabeli 4

Tabela 4. Odpornos$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany wg Pomiar wykonany wg zat.H
zat.G normy (na normy (na tarczy
szerokiej tarczy Sciernej) Bbhmego)
3 H <23mm <20000mm’/5000mm?

2.2.2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej
powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ wartosé minimalng odpornoéci na
poslizg/poslizgniecie.

2.2.3 Aspekty wizualne

2.2.3.1 Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

2.2.3.2 Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
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(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifasciwosciach surowcoéw i przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

2.2.3.3 Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).

2.3 Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1 Cement

Do produkgcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,5. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1.

2.3.2 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.

2.3.4 Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4 Piasek

Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.5 Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy zastosowa¢ cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Podsypke cementowo-piaskowg o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy sporzadzi¢ jako
mieszanke cementu i piasku wg pkt.2.4. i 2.5. w proporcjach 1:4 wagowo. Mieszanke cementowo-piaskowg
mozna przygotowaé¢ na budowie za pomocg betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwédrni betonu.
Mieszanie sktadnikow recznie dopuszcza sie jednie w uzasadnionych przypadkach i przy minimalnych
ilosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zblizona do optymalnej pozwalajgca na tatwe ksztattowanie i
pdzniejsze zageszczenie mieszanki.

W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jakos$¢ i proporcje
mieszanki powinny by¢ deklarowane przez wytworce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne".
3.2, Sprzet do wykonania placu zabaw

Wykonawca przystepujacy do wykonania boiska do pitki siatkowej plazowej oraz Zzwirowych oraz
nawierzchni z kostki brukowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Koparko spycharki,

- Walca.

- Zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- tat wibracyjnych,

- Ubijakéw recznych i mechanicznych, tadowarek,
- Samochody samowytadowcze 5-10 ton

- Liniat stalowy (np. katownik ciesielski 60 cm).
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4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne Wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdélne”.
4.2, Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady Wykonania robo6t podano w OST ,Wymagania ogolne”.

Koryta pod podbudowe wykonane powinny by¢ w podiozu z wyprofilowaniem zgodnie z zgdanymi
spadkami.

Do obramowania nawierzchni z kostki betonowej stosuje sie krawezniki uliczne drogowe,
odpowiadajgce normom.

Do wykonywania nawierzchni z kostki mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje podsypki:

e Cementowo-zwirowa lub cementowo-piaskowa,
e Bitumiczno-zwirowa,
e Zwirowa lub piaskowa.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z projektem i ST.
Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej:

Kostka musi by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Desen nawierzchni
stosowany powinien by¢ do wymiarow kostki

Warunki przystgpienia do wykonywania robot.

Kostke i bruk na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw
chronigcych przed mrozem jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum +5°C. Nie nalezy uktadac
nawierzchni w temperaturze 0°C do +5°C. Jezeli w nocy sg spodziewane przymrozki, nawierzchnie swiezo
wykonang nalezy nakry¢ odpowiednim materiatem. Swiezo wykonang nawierzchnie z kostki chroni¢ wg PN-
B-06251.

Ubijanie kostki - powinno by¢ dostosowane do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetniania spoin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Sprawdzenie podtoza. Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

- o szerokoscido3m: 1 cm,
- o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

szerokosci koryta: £ 5 cm.
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6.2.1.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz niniejszej SST.

6.2.2.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin, sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci
wypetnienia spoin, sprawdzenie, czy przyjety desen (Wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4. Kontrole i badania w trakcie wykonywania nawierzchni z piasku

6.4.1.  Podczas wykonywania nawierzchni z piasku nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
- Szerokosci warstwy

- Roéwnosci warstwy

- Odpowiednich spadkéw

- Rzednych wysokoéci

- Uksztattowania w planie

6.5. Kontrola wykonania ustawienia obrzezy
6.5.1.  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarkiz
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy normy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.5.2. Badania w czasie robot

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach: - linii obrzeza w
planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, - niwelety gtdbwnej ptaszczyzny
obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dt. obrzeza, - wypetnienia spoin, sprawdzane co 10
metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

6.6. Kontrola jakosci wykonania nawierzchni z zwirowej

6.6.1.  Podczas wykonywania nawierzchni z piasku nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:
- Szerokosci warstwy

- Roéwnosci warstwy

- Odpowiednich spadkéw

- Rzednych wysokoéci

- Uksztattowania w planie
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7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogolne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania, wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin, wykonanie obrzezy,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11 PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych - PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

[2] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu —

[3] BN-84 6774-04 "Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek"-
PN-78 B-06714 "Kruszywa mineralne. Badania."

[4] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

[5] PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ | sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[6] PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[8] PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

[9] PN-B-06250 Beton zwykty

[10] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

[11] PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

[12] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[13] PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

[14] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

[15] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST - 2.5. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV45233223-8, CPV45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
przy realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Nawierzchnia — konstrukcja skitadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa Scieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

145 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6 Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

147 Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDIM [68].

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45mm oraz d>2mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D< 2mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypetiacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.15 Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry
moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.16 Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.17 Warstwa wyréwnawcza -jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.18 Podbudowa - jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.20 Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze

wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciggta lub niecigglg), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikéw lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia sie nastepujgce
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typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,
beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty.

1.4.21 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -jest to okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.22 Beton asfaltowy -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.23 Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.24 Asfalt lany -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych

przestrzeni, w ktorej objetoSC wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetoS¢ wolnych przestrzeni w
kruszywie.

1.4.25 Asfalt porowaty -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci
potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia whasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.26 Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej (z
wytgczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

1.4.27 Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i
podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa Z) jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.28 Sktad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry
moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.28.1 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywag
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skfadu mieszanki).

1.4.28.2 Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkciji).

1.4.29 Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
wiékna organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.30 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami, z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Okreslenia dotyczace asfaltéw drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreslenia dotyczgce drogowych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreslenia dotyczgce kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-
EN 13043 oraz w Wymaganiach technicznych ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach krajowych”, WT-1 2010.

Okreslenia dotyczgce asfaltowej nawierzchni drogowej podano w Wymaganiach technicznych, ,Mieszanki
mineralno-asfaltowe” WT-2 2010.

1.5. Symbole i skréty dodatkowe

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sg
uzywane nastepujgce skroty i symbole:

D  wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gérnego sita;

AC beton asfaltowy (symbol ogolny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw;

SMA mieszanka mastyksowo-grysowa;

MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/W/S lepiszcze AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S
- warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;

Krajowe oznaczenie uzupetniajgce do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno-asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;

W  do warstwy wigzacej;

S do warstwy Scieralne;.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegdlnych wiasciwosciach:

AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.

Przykfad oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych: AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze
najwigkszego kruszywa 16mm do warstwy Scieralnej z asfaltem 70/100;
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”.

Wybér materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zaprojektowanie jej sktadu nalezy do
producenta mieszanki.

2.2. Wymagania dla materialow do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej asfalt drogowy oraz
uzycia tego granulatu w ilosci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowa¢ zapis
pkt.7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt.4.2.2.2), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 13108-1, Zatgcznik A.

2.3. Kruszywa do warstwy sScieralnej
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4, Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na wszystkie warstwy nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy. Nie
stosowac pytow z odpylania kruszywa.

2.5. Asfalt
Asfalt musi posiada¢ aprobate techniczng. Nalezy stosowaé asfalty typu: 50/70, 70/100, wielorodzajowy
50/70 oraz PMB 45/80-55, PMB 45/80-65.

2.6. Srodek adhezyjny

Wykonawca, jezeli nie stosuje srodka adhezyjnego przedstawia wyniki badan przyczepnosci asfaltu do
kruszywa, aby uzasadni¢, Zze jego stosowanie nie jest konieczne.

Nalezy stosowac jedynie te s$rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (swiadectwo
dopuszczenia dostosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
- emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pkt.5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materiatlow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w OST
~YWymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa
polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-
EN-45014, wydang przez dostawce.

2.10. Skltadowanie materiatéw

2.10.1 Sktadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.10.2 Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.10.3 Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzgdzenia grzewcze -olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg+5 °C oraz posiadac ukiad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine”.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier/Kierownika Projektu nadzoru sprawdzi zgodnos¢
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowacC przy =zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 60Mg/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia
wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Odchytki masy dozowanych skfadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od +2%.

Wykonawca posiada Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji udokumentowania prawa do wprowadzenia
wyrobu budowlanego jakim jest mieszanka mineralno-asfaltowa do wytwarzania betonu asfaltowego (AC).

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej
Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:
- gasienicowe rozkiadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig
wbudowywanej warstwy oraz posiadajgce urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;
- skrapiarki,
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- samochody samowytadowcze z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosy)

- stalowe walce wibracyjne lekkie, srednie i ciezkie, ptyty wibracyjne, ubijaki

- walce ogumione z centralng regulacjg cisnienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Ssrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport polimeroasfaltu

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia
grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej

tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki
transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny
znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Zaleca sie stosowanie
samochodow-termosow.

4.6. Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Grunt nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajgcy jego wydostawanie sie na drogi publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzagtniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w OST ,Wymagania ogodine”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty. W przypadku organizacji ruchu na czas prowadzenia robét nalezy stosowaé
zatwierdzone schematy organizacji ruchu zatgczone do dokumentacji przetargowej: ,Katalog Typowych
Organizacji Ruchu”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu nie pozniej
niz 2 tygodnie przed przystgpieniem do roboét oraz na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projekyu,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu nadzoru do akceptacji projekt recepty na
mieszanke betonu asfaltowego.
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w SST.
Recepty winny zawierac:
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- badania materiatéw do mieszanek (aprobaty wraz ze swiadectwami jakosci),
- skftady mieszanek,
- wyniki badan laboratoryjnych cech mieszanek dla poréwnania z zatozonymi wymaganiami.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy Scieralnej podano w
tablicy 7 8.
Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych podana jw. jest
okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,65Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug rownania:
2,650

a

Pa
W okresleniu zawartosci lepiszcza asfaltowego w mieszance nalezy uwzgledni¢ chtonnosé kruszywa
mineralnego.
Minimalna zawartos¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajgcej btad dozowania skfadnikéw i btgd badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowego moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, na wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,
Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji. Wytwdrnia musi zostaé zaprogramowana zgodnie z
zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna by¢ utrzymywana wg wskazan producenta
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature.

Maksymalna temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac:

180°C - dla polimeroasfaltu PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, wielorodzajowy 50/70;

180°C - dla asfaltu 50/70, 70/100.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizacje do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Wymagane temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. Podana w tablicy minimalna
temperatura mieszanki dotyczy temperatury w miejscu wbudowania (na budowie), natomiast temperatura
maksymalna dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w WMB.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podfoza
powinna by¢ sucha, czysta i skropiona zgodnie z zasadami podanymi w SST D.04.03.01. Powierzchnia
powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym ,niezbednym na
odparowanie wody.
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza powinny wynosic:
- 0,7+1,0 kg/m2 warstwa betonu ukfadana na podbudowie / nawierzchni ttuczniowej;
- 0,5+0,7 km m2 warstwa betonu uktadana na podbudowie z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie;
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- 0,3+0,5 kg/m2 warstwa betonu ukfadana na podbudowie z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem;
- 0,3+0,5 kg/m2 warstwa betonu ukladana na starej nawierzchni asfaltowe;.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposazonej w rampe skrapiajgca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazow, wpustéw i tym podobnych urzgdzenh, przylegajace do ukiadane;
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg
lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Dopuszczalne wartosci nierdwnosci podtoza okreslono w zatgczniku nr 6 do Rozporzgdzenia dotyczgcego
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Dz.U. 1999r. nr 43, poz.430 z pozn.
zm.).

W przypadku, gdy nierownoéci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przygotowanie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
przed przystgpieniem do robot jest nie nizsza niz:
- 0°C dla wbudowywanej warstwy grubszej niz 8cm,

- +5°C dla warstwy o grubosci do 8 cm.

- Minimalna temperatura w czasie robdét:

- +5°C dla warstwy o grubosci powyzej 8cm
- +10°C dla warstwy o grubosci do 8cm.

Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.6. Proba technologiczna

Na wniosek Inzyniera/Kierownika Projektu nadzoru i w jego obecnosci Wykonawca przed przystgpieniem
do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologicznej. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wiasciwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykonac¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest,
aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez
niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.7. Odcinek prébny

Na wniosek Inzyniera/Kierownika Projektu i w jego obecnosci przed przystgpieniem do wykonywania
warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego w celu
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametréw jakosciowych. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Odcinek prébny o diugosci co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany
przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robét. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
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materiatdbw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania poszczegdlnych warstw z betonu
asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu
wynikéw z odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, w sposéb ciagly, rozktadarkg
spetniajgcg wymagania punktu 5.3. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze statg predkoscig i bez zbednych
zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszankg). Warstwy nalezy uktadaé w miare
mozliwo$ci catg szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni,
lecz przy uzyciu dwoéch ukitadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na
gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w SST. Zaleca sie stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mniejszej
niz 9Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16Mg. Zageszczanie nie powinno powodowac
wyciskania zaprawy na powierzchnie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta asfaltu. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SST. Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Zigcza
podiuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm;
ztgcza poprzeczne, o co najmniej jeden metr. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracja zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacii.

Prowadzenie badan oraz kontrole jakosci robdt powinno prowadzi¢ laboratorium z odpowiednim
doswiadczeniem i dysponujgce sprzetem specjalistycznym.

W celu wykazania, ze mieszanka o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badania typu kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badania
typu powinno byé przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wtadciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, Zze przydatnos¢ tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

Producent jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania (zgodnie z
Normami Europejskimi) w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p.4.1, z czestotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggte;
zgodnosci.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptadiji.
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6.2.1.0kres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$c¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku: uptywu trzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany
rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN
13043, jednej z nastepujgcych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czedciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego.; zmiany gestosci ziaren o
wiecej niz 0,05Mg/m3(srednia wazona); zmiana rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego
wypetniacza, przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

6.2.2 Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
Swiadectwami badan. Powinno ono zawierac:

a) informacje ogdlne: nazwe i adres producenta mieszanki mineralno - asfaltowej, date wydania, nazwe
wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa, okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest
deklarowana zgodnos¢, zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach: kazdy wymiar kruszywa - zrodto i rodzaj; lepiszcze — zrodto, typ i rodzaj;
wypetniacz - zrodto i rodzaj; dodatki — zrodto i rodzaj, wszystkie skiadniki badan zgodnie z podanym
zestawieniem;

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w
wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w przypadku walidacji produkgii); wyniki badan
zgodnie z podanym zestawieniem.

6.2.3 Zaktadowa kontrola produkc;ji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN — EN 13108-21.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki zaktadowej kontroli
produkgiji.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnos$ci metodg
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. Oznaczenie
produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega
W uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 (WT-2) odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na
doktadnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Na podstawie analizy danych wg tablicy 44 (WT-2) nalezy sprawdzi¢, czy wyrdb jest zgodny z
wymaganiami. Jezeli wyrdb jest niezgodny z wymaganiami nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy
45 WT-2 powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak Srednie odchylenie bedzie
wykracza¢ poza dopuszczalne.

Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni podaje tablica 45 WT-2, , Minimalna czestos¢
badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z podaje
tablica 46. Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg PN-EN 13108-21, Zatgcznik D.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
- Badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);
- Badania kontrolna (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera/Kierownika Projektu).
6.3.2 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan

1 Szeroko$c¢ warstwy 2 razy na 1km na kazdej jezdni
(lub wg wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu)

2 Réwnos¢ podtuzna pomiar ciagty na kazdym pasie ruchu (zgodnie z
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie)

wartosc¢ IRI nie rzadziej niz 50m

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10m na kazdej jezdni

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
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5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowe;j

7 Grubos¢ wykonanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?

8 Zigcza poprzeczne i podiuzne cata dtugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
12 Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?

6.3.3 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier/Kierownik
Projektu moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier/Kierownik Projektu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13)

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien, itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia, itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Kierownik Projektu w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

W ramach badan kontrolnych Inzynier/Kierownik Projektu moze wykonaé nastepujgce badania:

badania mieszanki mineralno-asfaltowej — uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, temperatura mieknienia,
gestos¢ i zawartoS¢ wolnych przestrzeni probki;

badania warstwy asfaltowej — wskaznik zageszczenia, spadki poprzeczne, réownos¢, grubos¢ lub ilos¢
materiatéw, zawartos¢ wolnych przestrzeni, wtasciwosci przeciwposlizgowe.

6.3.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badanh kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badanh
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera/Kierownika Projektu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy_ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreélania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartodci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier/Kierownik Projektu ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg.

Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9, 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 9, 10 nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyc¢
6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
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rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny byé¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada_ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byc¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowi jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC) o okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” .

8.2. Sposdb odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji niniejszej SST
daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt.7 wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje w szczegdlnosci:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci, w
przypadku zalecenia Inzyniera/Kierownika Projektu
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,
- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie préby technologicznej oraz odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- dostarczenie i odwiezienie sprzety niezbednego do wykonania robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na Drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[2] PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
laboratoryjnych.

[3] PN-EN 933-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych).

[4] PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

[5] PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

[6] PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

[7] PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[9] PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena wtasciwosci powierzchni
—Wskaznik przeptywu kruszywa

[10]PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci czgstek
drobnych. Badanie btekitem metylowym.

[11]PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci czgstek
drobnych. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

[12] PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

[13]PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (Los Angeles).

[14]PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[15]PN-EN 1097-4:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
pustych przestrzeni, zageszczonego wypetniacza.

[16]PN-EN 1097-8:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[17]PN-EN 1097-5:2001  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

[18]PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[19]PN-EN 1097-7:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci wypetniacza-Metoda piknometryczna

[20]PN-EN 1097-8:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

[211PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

[22]PN-EN 1367-3:2002  Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

[23]PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

[24]PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych.
Czes¢ 2; Liczba bitumiczna.

[25]PN-EN 1744-1:2000  Badanie chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[26] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[27]1PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST - 2.6. OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 34922100-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciggle
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

ST.581.18.03/D Strona 55 czerwiec 2021



1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w OST
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatlami
o barwie zo6ttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatoéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wigkszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
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Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch s3 zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cz¢$ci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zo6lta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg si¢
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzgtu do badan, okre§lonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [ 14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzg¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig¢. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementoéw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy latwe do
usuni¢cia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunac¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

[lo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatdéw o trwalosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zo0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x i
y, ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [5] lub wg Warunkéw technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  70Mej, co najmniej 100 med m™ 1x™), klasa Q2,

Wartos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70Mej, co najmniej 80 med m™” Ix”', klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [5] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x™', klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™” Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiccy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ 1x™, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika
odblasku R; = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6éw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamicznga. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$§¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
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jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[11]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000/5] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15]. powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15].,
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
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— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$é
wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania
pomiardéw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktéow nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km | ~ CZestotliwos¢ pomiar6w, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [12].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre§lonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[7] ub w Warunkach technicznych POD-97 [14] lub POD-2006 [15]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natg¢zeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Whasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <25
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0

2 Wrhasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zatamania $wiatta - >1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy .

sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg¢ na pas

Whasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspodtezynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m” Ix”! >250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3

2 | Wspolezynnik odblasku R; dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m” Ix”! >200 R4
s med m” Ix” > 100 R2
3 | Wspodtezynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po med m? 1x™ > 150 R3
wykonaniu barwy biatej

4 | Wspolczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy bialej

med m? 1x! > 50 RW3

5 | Wspoétezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego med m? 1x™ > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  70lte] - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu

od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 20ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
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— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 160 Q4
— olte] med m? Ix”! > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do j3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix” > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! >130 Q3
— 70ltej med m” Ix”! >80 Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

| Wspolezynnik odblasku Ry dla

— bialej,
— 70ltej tymczasowej

oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

med m? 1x!
med m? 1x!

=200
> 150

R4
R3

2 | Wspoélezynnik odblasku R; dla

miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej,
—  70ltej

oznakowania eksploatowanego od 2 do 6

med m? 1x!
med m? 1x!

2150
=100

3 | Wspdtezynnik odblasku R dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

med m? 1x!

=100

4 | Wspolezynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego

po wykonaniu, barwy bialej

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia

med m? 1x!

RW3

5 | Wspodtezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? 1x!

RW2

6 | Wspotczynnik luminancji B dla

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej,
—  70ltej

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla

od wykonania) barwy:
- bialej
- 70ltej

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu

>0,30
>0,20

B2
B1

8 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
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rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix”! > 160 Q4
— J6ke] med m” Ix” > 100 Q2
9 | Wspodtezynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m_z 1X—1 >130 Q3
— 70ltej med m™ Ix >80 Ql
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [ Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [12], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,

przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

ST
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tas§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie S$cieralnej speckanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udzielag,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rp > 100
med/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umoweg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
(4]

(3]
(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze§¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

Metoda  pomiaru  oporow  poslizgu/poslizgnigcia  na
powierzchni: proba wahadta.
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST - 2.7. OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 34922100-7; CPV 453162131

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego przy realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
Zakres rzeczowy obejmuije:
- ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw drogowych,
- montazu tarcz znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest treS¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skfadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach szczegdinych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgiji.

1.4.8 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkgc;ji.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednim i normami.
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W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- fundamenty jw. lecz z gniazdem do montazu stupka wyjmowanego.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogodlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
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- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 2 lub 3 — folia mikropryzmatyczna - potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii. Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych.
Dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii. Nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do
znakow statych.

Minimalna poczagtkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byc¢
mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledoéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w pkt.2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii mikropryzmatycznej typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi £15nm.

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £5mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigekszej
niz 0,8mm i dlugo$ci przekraczajgcej 10cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6mmz2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 5 na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajgcej 8mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatica¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art.4, art.5 ust.1 oraz art.8, ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgii
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci.

taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie
nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
dysponowania nastepujgcym sprzetem:
- wiertnicami do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarkami przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkami transportowymi do przewozu materiatow,
- przewoznymi zbiornikami na wode,
- sprzetem spawalniczym, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w OST ,Warunki ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1 Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03m.

5.3.2 Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £5cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozZliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,B” lub CE,

- numer aprobaty technicznej IBDiM - jesli obowigzuje.

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé
z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- dla wykonania fundamentéw dla konstrukgcji wsporczych znakéw sztuka (szt.)
- dla ustawienia stupkéw rurowych  sztuka (szt.)
- dlamontazu tablic znakéw sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica.

Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany
do ich poprawy na wtasny koszt.
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9.
9.1.
Ogal

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
ne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt.7 wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]

[2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]
[14]

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]

[23]

[24]
[25]
[26]

[27]
[28]

PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powifoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Zatgczniki nr 1i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

ST.581.

18.03/D Strona 80 czerwiec 2021



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST -2.8. POBOCZE UTWARDZONE
CPV 452332001

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét drogowych zwigzanych z utwardzeniem poboczy mieszankg z kruszywa
naturalnego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z utwardzeniem
poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim utoZzeniu i
zageszczeniu mieszanki z kruszywa naturalnego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kruszywa naturalne

Materiatem stosowanym do wykonania nawierzchni jest mieszanka z kruszywa naturalnego o uziarnieniu
nie wiekszym niz 31,5 mm.

Nalezy stosowaC mieszanke o uziarnieniu nie wiekszym niz 31,5 mm. Nie powinna zawiera¢ domieszek
pochodzgcych z frezowania podbudowy oraz kruszyw i gruntow.

Nalezy stosowaé mieszanke o wspétczynniku réznoziarnistosci co najmniej 2,5 jednak nalezy dgzyé do
stosowania jak najwiekszej réznoziarnistosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier/Kierownik projektu sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig dysponowania
nastepujgcym sprzetem:

- réwniarkami albo ukfadarkami do rozktadania;
- walcami ogumionymi, stalowymi lub wibracyjnymi;
- ubijakami ptytowymi lub zageszczarki wibracyjne,

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory swoimi wymiarami jest dostosowany do warunkow pracy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Materiat moze byé dostarczany do miejsca wbudowania dowolnymi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu materiat nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Materiat nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy jego wydostawanie sie na drogi publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzagtniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby Ilub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze powinna stanowi¢ istniejgca nawierzchnia gruntowa.
Podtoze powinno by¢ wyréwnane, zageszczone i oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

5.3. Wbudowanie i zageszczenia kruszywa

Materiat powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci - takiej, aby po zageszczeniu
osiggng¢ wymagang grubos¢ projektowang — przy pomocy uktadarki, réwniarki lub recznie, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja materiatu,
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ go na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Tolerancja grubosci wbudowanej warstwy wynosi +1cm.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do uzyskania odpowiedniego zageszczenia okreslonego stosunkiem
modutéw odksztatcenia wtérnego do pierwotnego. Stosunek ten nie powinien by¢ wiekszy od 2,2.

Wszelkie nierownosci powstate w czasie zageszczenia nalezy na biezgco usuwac poprzez spulchnienie
warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu materiatu na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byc¢
rowny i szczelny.

5.4. Powierzchniowe utrwalenie
Po wykonaniu nawierzchni nalezy jg powierzchniowo utrwalic.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i pobocza gruntowego z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego pobocza gruntowego;
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych;
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia;
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badanie uziarnienia kruszywa. Materiat
powinien spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.

Nalezy tez sprawdzié przygotowanie podtoza w zakresie jego zageszczenia, czystosci i rownosci.

6.3. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokosé co najmniej 10 cm, usung¢ lub
doda¢ nowego materiatu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia
wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany
do ich poprawy na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt.7 wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- 0znakowanie i zabezpieczenie robdt i ich utrzymanie;
- transport materiatu do miejsca wbudowania;
- dowiezienie i odwiezienie niezbednego sprzetu;
- przygotowanie podfoza;
- roztozenie i zageszczenie Kruszywa;
- uporzadkowanie terenu wraz z ew. oczyszczeniem jezdni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduty odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie pliyta.

[2] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST - 2.9. KRAWEZNIKI BETONOWE | OBRZEZA
CPV 45233260-9

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betowych i obrzezy betonowych wraz z wykonaniem
taw przy realizacji zadania:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana bedzie, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
ustawienie kraweznikéw oraz obrzezy betonowych.
Zakres robot obejmuije:
o ustawienie kraweznikdw drogowych 15x30x100cm, na tawie betonowej z oporem oraz podsypce
cementowo-piaskowej,
e ustawienie obrzezy chodnikowych drogowych 8x25cm na fawie betonowej oraz podsypce cementowo-
piaskowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Ltawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
OST ,Wymagania ogodlne” pkt.1.4 "Okreslenia podstawowe”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt.2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.3. Krawezniki oporniki i obrzeza betonowe
Do wbudowania nalezy uzy¢ krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe z jednego lub réznych rodzajow wg
rysunkéw zgodnie z dokumentacja.
Krawezniki i obrzeza powinny spetia¢ wymogi PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan — dla kraweznika betonowego do stosowania z solg odladzajgcg w warunkach mrozu”.
Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznikéw opornikéw oraz obrzezy drogowych, gatunku I.
Elementy te powinny by¢ wykonane z betonu, spetniajgcego nastepujgce wymagania:

¢ klasa nie nizsza niz B30 (C25/30),

e nasigkliwos¢ klasa B.

e mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150 (klasa D),

o Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci nie wiekszg niz 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw (od wymiaréw nominalnych kraweznikéw betonowych):
o dtugost +1%,24mm i <10mm,
e dla powierzchni £3%,23mm i <5mm,
e dlainnych czesci £5%,23mm i £10mm
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne :
o Wytrzymatos¢ na zginanie min SMPa — tolerancje: kazdy pojedynczy wynik >4MPa
e Odpornos¢ na poslizg — zadawalajgca,
o Trwato$¢ odpornosci na poslizg — zadawalajgca,
e Odpornos¢ na warunki atmosferyczne wg Zat. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
<1,0kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
e Odpornos¢ na scieranie — klasa odpornosci

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne - poréwnywalne z probkami
dostarczonymi przez Producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.4. Piasek

Nalezy zastosowac¢ piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.5. Cement

Cement na podsypke CEM 1 klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
spetnia¢ wymagania PN-EN-206-1. Cement nalezy transportowac¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
2.6. Materiaty do posadowienia elementéw betonowych

Elementy nalezy posadowi¢ na fawie betonowej z oporem.

Do wykonania tawy nalezy zastosowac beton klasy C20/25 spetniajgcy wymogi normy PN EN-206-1.

Do wykonania betonu na tawe nalezy uzyc:
e cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1,
e kruszywo wg PN-B 06712,
o wode wg PN-EN 1008.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
2.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogodine” pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawienia elementéw betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
o wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Transport elementéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosSci tej
warstwy.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

ST.581.18.03/D Strona 85 czerwiec 2021



Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

4.4. Utrzymanie czystosci na drogach publicznych

Materiat z czyszczenia i pogtebiania rowu nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy jego wydostawanie
sie na drogi publiczne.

W wypadku zanieczyszczenia drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzgtniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych
czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

Na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu
Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i przedstawienia go
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

5.2. Wykonanie koryta pod tawe

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. tawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawe betonowg z oporem nalezy wykonaé¢ w
szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow/opornikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub z ustaleniami z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Przyjmuje sie, ze odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ 12cm, przy czym na przejsciach dla pieszych nalezy jg
obnizy¢ do 1cm, a na zjazdach i na kraweznikach przejezdnych do 3cm.

UWAGA 1! Obnizenie linii kraweznika i tym samym przylegtego chodnika nie moze przekracza¢ 5% stad
dtugosé zeskosowania powinna wynosi¢ okoto 2,0-2,2m wzdtuz linii kraweznika.

UWAGA 2! W miejscach gdzie rozpoczyna sie projektowana linia kraweznika, patrzgc od strony najazdu,
nalezy wykona¢ dodatkowe odcinki najazdowe, a na zakonczeniach odcinki zjazdowe o skosie 3% i diugosci
co najmniej 4m.

Odcinek poczatkowy/koncowy linii kraweznika, o ile nie wystepuje za kraweznikiem inna nawierzchnia,
powinien zosta¢ obsypany i utwardzony tak jak nawierzchnia pobocza z ktérym sie bezposrednio tgczy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow/obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania elementow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia elementéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1Tmm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 Krawezniki betonowe.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2 PN-EN 1340 Krawezniki
betonowe. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocene przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu elementéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtadciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1cm na kazde 100m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé goérnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Przesdwit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde
100m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementéw

Przy ustawianiu elementow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii elementéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde
100m ustawionego elementu,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego elementu,

c) réwnos¢ gornej powierzchni elementéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde
100m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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b) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
c) wypemienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokose¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z
oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej.

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na tawie
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.8.
8.2. Sposodb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt.6 daty
wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do
ich poprawy na wtasny koszt.
8.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie fawy,
e wykonanie oporu,
¢ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt.9.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w pkt.7 wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
9.2.1 Cena jednostkowa ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na fawie betonowej obejmuje w
szczegolnosci:

e wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci (jezeli byto
takie polecenie Inzyniera/Kierownika projektu),
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
ustawienie obrzezy wraz z niezbednymi docinaniami,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
uporzgdkowanie terenu robot,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikac;ji.
9.2.1 Cena jednostkowa ustawionego i odebranego kraweznika betonowego na tawie betonowej wraz z
oporem obejmuje w szczegolnosci:

e wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci (jezeli byto
takie polecenie Inzyniera/Kierownika projektu),

¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow i sprawdzen.

¢ wykonanie koryta pod tawe,

¢ wykonanie szalunku,
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wykonanie tawy,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikbw na podsypce cementowo-piaskowej, wraz z niezbednymi docinaniami
kraweznikow

wypetnienie spoin zaprawg cementows,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

wykonanie oporu,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

uporzgdkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan .

[2] PNEN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek

[3] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[4] PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ | sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

[5] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[6] PN-EN206-1 Beton. Czes¢ I, Wymagania wiasciwosci produkcja i zgodnosé

[71 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

[91 PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

[10] BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

[11] PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

[12] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

[13] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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