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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rt
rob6t budowlanych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi ul. Skalna w Morsku”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot przy przebudowie urzadzen
sieci telekomunikacyne].

Zakres robdt obejmuje:

- regulacja wysokosciowa istniejgcych studni telekomunikacyjnych do projektowanego poziomu
chodnikdw, drag rowerowych lub terenu,

— budowa kanalizacji kablowej,

- uloZenie tadmy ostrzegawczej,

— montaz studni kablowgj,

—~ montaz ramy z kolnierzem betonowym typ cigzki,

— montaz pokrywy ryglowanej typ ciezki,

— montaz ramy podwdjne] z kolnierzem betonowym typ lekki,

— montaz pokrywy podwdjnej typ lekki,

- montaz kolumny wspornikowsj,

— montaz wspornika dwukablowego,

— montaz stupkéw kablowych,

— montaz pokrywy wewnetrznel, antywtamaniowej zamykanej kiodka,

— wykonanie przewiertu liniowego,

~ wykaonanie przecisku pod droga,

- wykonanie przewiertu liniowego,

— montaz rur ochronnych,

— uszczelnienie rur,

—~ montaz oslony ztaczowe),

- montaz tgcznikow zyl,

- montaz kabla,

- pomiary koncowe,

- budowa kanalizacji witdrnej,

- budowa rurociggu kablowego,

- zacigganie kabla do rur kanalizacji widrnej,

— zacigganie kabla do rur rurociggu kablowego,

- montaz rury karbowanej @20,

- montaz zestawu mocowania mufy kablowej,

— montaz oslony swiatiowodowe],

- montaz osfonki spoiny Swiattowodowsej,

- montaz mufy kablowej,

— montaz stelaza zapasow,

—  montaZ tacznikow Zyl,

— montaz zlgezki,

-~ pomiary koncowe,

—  UtoZzenie przewodu DGs/SID,

— montaz uziomu szpilkowego,

— montaz stelaza zapasdw,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,
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DEMONTAZ:
— przelozenie kabla do kanalizacji wtornej/rurociagu kablowego,
— demontaZ kahla,
— demontaz rury,
— demontaz studni kablowej,
—  kanalizacji kablowsj,
— demontaz stupka;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Nermami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespdl ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji — rury ulozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskad
potrzebna liczbe otworow kanalizacii.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych;
- zahazpieczema interesu osoéb trzecich:
— ochrony srodowiska,
— warunkéw bezpieczenistwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— ‘warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
padano w ST‘U"!."rDRE! DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB |ub Dokumentacji Projekiowe] oznaczaé bedzie definicie
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bgdg zgodne z postanowieniami Kontraktu,
wymaganiami i warunkami Specyfikacji Technicznych | poleceniami InZyniera.

Wszelkie uzyte w Dokumentacji Projektowe] nazwy producentdw i typ urzadzer nalezy rozumieé jako
przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie réwnowaznych materiatéw i urzgdzeri innych producentéw o
parametrach technicznych takich samych badz lepszych po uzyskaniu akceptacii Inzyniera, Inwestora i
wtasciciela przebudowywanych urzadzen.

2.2, Piasek
Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3. Kanalizacja kablowa
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé normie PN-80/C-89203.
Rury nalezy przechowywat na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sil mechanicznych.
Do wykonania kanalizacjl nalezy zastosowa¢ nastepujgce rury:
- HDPE @110/6,3;
- HDPE &125/7 1;
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2.4. Rury ochronne i zabezpieczenia
Nalezy zastosowac nastepujace rury ochronne:
— HDPE dzielona & 160/141;
- HDPE @110/6,3;
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych,
Przewiert sterowany, przecisk, przewiert liniowy nalezy wykonaé¢ rurami typu HDPE @110/6,3;

2.5. Studnie kablowe
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czegsci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
= wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Nalezy zastosowac studnie kablowe typu:
- SKR-1,
- SKR-2,
- SKMP-3;

2.6. Mufy kablowe
Nalezy zastosowac nastepujgce mufy kablowe arkuszowe typu:

— 500-43/8-150-PO,

— 500-55/12-150-PO,
— 500-55/12-300-PO,
- 500-75/15-300-PO,
— 500-75/15-400-PO
— 500-100/25-460-PO,
- 500-125/30-460-PO.

2.7. Ostony zlgczowe
Malezy zastosowat nastgpujace oslony zigczowe, wielokrotnego uzytku, zamykane | uszczelnione

mechanicznie;

- FOSC-400 - z trzema kasetami po 24 spawy,

2.8, Stupy
— slup drewniany, blizniaczy, uszczudlony o diugosci Zerdzi 8,0 m (z belkami ustojowymi)
kompletnie wyposazony,
— slup drewniany, pojedynczy, uszczudiony o dlugosci zerdzi 8,0 m (z belkami
ustojowymi) kompletnie wyposazony,

2.9. Pozostate elementy
Nalezy zastosowac pozostale wyroby zgodnie z projektami telekomunikacyjnymi:

2.10. Demontaz
Nalezy zdemontowac pozostate wyroby zgodnie z projektami telekomunikacyjnymi.

Wszystkie materiaty | wyroby z demontazu nie wykorzystane ponownie do zabudowy nalezy przekazac do
magazynu wiasciciela urzgdzeri lub poddaé utylizacii.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do budowy sieci teletechnicznej
Do budowy sieci teletechnicznej nalezy stosowad;
- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniows kotows,
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- 2uraw samochodowy,

- inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

W zaleznosci od warunkow terenowych | uzbrojenia terenu roboty ziemne moga byé wykonywane recznie
lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materialow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy sieci teletechnicznej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu samowytadowczego,

lub innych srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na srodkach transportu przewozZone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii Projekt Technologii | Organizac)i Robat oraz Program
Zapewnienia Jakogci uwzglgdniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Budowe sieci teletechnicznej nalezy wykonywaé przed przystapieniem do jakichkolwiek robét.

Roboty telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem wiascicieli.

Wykonawca opracuje Projekt technologii wykonania przewiertu sterowanego | uzgodni go 2 InZynierem.
Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie
przekopy kontrolno — sprawdzajgce | pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych urzadzen.
Wszelkie roboty ulegajace zakryciu, w zakresie realizacji niniejszego projektu, podlegajg nadzorowi

i odbiorowi przez pracownika wyznaczonego przez Telekomunikacje Polska S.A.

5.2. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odecinkéw kabli nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | STWIORB
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawic elementy linii bez demontaZu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié 1,03. O wykorzystaniu
zdemontowanych materiatow decyduje Inzynier.

Likwidacji podlegaja istniejgce studzienki, stupy, stupki, rury craz kable.

Prace nalezy wykonac zgodnie z normami | przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.1. Glebokosci i szerokosé wykopow
Glebokos¢ i szerokose wykopow nalezy przyjaé zgodnie z BN-73/8984-05,

5.2.2. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Dno wykopu w gruntach od 11l do IV kategorii,
powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3. Skrzyzowanie kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé sie
nad tymi urzgdzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odlegiosci migdzy krawedziami ciggéw kanalizagji a
innymi urzadzeniami podziemnymi podaje ZN-8511P S A, —012/T.

Na zblizeniach | skrzyzowaniach z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie
przekopy kontrolno-sprawdzajgce i pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli wiascicieli tych urzadzen.

5.4. Kanalizacja teletechniczna

5.4.1. Lokalizacja kanalizacji

Wazdiuz drog kanalizacja kablowa powinna byé utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub
Za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym.

5.4.2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacii:
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a) na prostej trasie kanalizacji oraz w migjscach zmian paziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b} na zalomach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d} przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e} na zakonczeniach kanalizacji - studnie kofcowe.

5.4.3. Gtebokosc¢ ulozenia kanalizacji

Glgbokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosilo:

a) 0,7 m dia kanalizacji magistraline;,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

c) 0,5 m dla kanalizacjl rozdzielczej 1-otworowej,

Przy przejsciach pod jezdnig glgboko$é ulozenia kanalizacii powinna byé taka, aby odlegloéé od
nawierzchni nie byla mnigjsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sig zmniejszenie glgbokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m, jesli jest zbudowana z rur PCW [ 0,2
m, jesli jest zbudowana z blokow betonowych,

5.4.4, Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawié nastepujgce zapasy kabli:

— w miejscach styku dwoch odcinkow fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania zigcza powinny
zachodzic na siebie na diugosé 1,5 m,

- przy zigczach na kablach symetrycznych nalezy przewidziec zapasy po 0,3 m z kazdej strony zigcza,

- przy zigczach na kablach wspdtosiowych nalezy przewidziec zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,

— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.5, Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii proste].
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkod terenowych,

W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji 2 rur PCVW moga by¢ wygiete tak, aby promief wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.4.6. Spadek kanalizaciji
Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.4.7. Ciagi kanalizacji
llosé otworow kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym

odpowiednim dla danego terenu,

5.4.8. Uktadanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowieri:

a) do jednego olworu nie wolno wciagac wigcej niZz:

- 1 kabel, jezeli Srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielkosci érednicy otworu kanalizacji,

b)  wstudniach kablowych kable powinny by¢ ulozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
sig krzyzowac migdzy sobg, promien wygigcia kabla TKM nie powinien byé mniejszy od 10-krotnej
jego érednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.5. Ulozenie rur ochronnych

W miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej nale2y ulozyé rury ochronne. Rury ochronne nalezy
uktadaé na warstwie piasku grubosci 20 cm.

Pod dnem rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac przewiert sterowany.

Rury ochronne na zelbetowych stupach kablowych mocowac tasmg stalows typu F 207 w odstepach 0,5
m. Po weiggnieciu kabla korice rur uszczelnic.

5.6. Montaz studni kablowych
Po wykonaniu studni kablowych w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy
zamontowag w studniach elementy mechanicznej ochrony przed ingerencja osdb nieuprawnionych.
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5.7. Montaz ztaczy kablowych

Do wykonania zigezy kablowych na kablach rozdzielczych | magistralnych o érednicy 2yt do 0,8 mm
tacznie nalezy zastosowac tgczniki 2yt typu UB2A oraz ostony zlgczowe, arkuszowe wzmacniane. Dla
kabli przytaczeniowych nalezy stosowac ostony zlgczowe typu zelowane oraz taczniki 2yt typu UB2A.
Kable nalezy oznakowac w kazdej studni kablowej przywieszkami identyfikacyjnymi o tresci ustalonej
przez whasciciela kabla i tak aby przylegaly do powloki kabla, a przy ztaczach kablowych obustronnie.

5.8. Wykonanie zasypki
Grunt nalezy zageszczad warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien

osiggnac, co najmniej 0,97,

Pod jezdnig zasypka do gigbokosci 120 cm powinna byc zagegszczona do 1s21,00, natomiast w gdmej
warstwie do
20 em od niwelety robét ziemnych [s=21,03,

5.9. Wymagania elekiryczne kabli o zylach metalowych
5.9.1. Rezystancja | pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odiaczonym wyposazeniu nie powinna
przekraczac wartosci podanych w tabl. 1 normy ZN-96/TPS.A.-028.
Pojemnosc skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna byé¢ zgodna z BN-

78/8984-27.
5.9.2. Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (facznie z zakoriczeniami) powinna byé nie mniejsza od
wartosci okreslang] w MD wg wzoru w p, 10,2, normy ZN-96/TPS.A.-027.

5.9.3. Tlumiennos¢ taczy i zestawow taczy

Powinna byC zgodna z wymaganiami ZN-96/TPS.A.-028 z uwzglednieniem BN-79/8984-28 i Krajowego
Planu Transmisji KPT-92.

5.9.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstep migdzy dwoma dowolnymi torami linif przy czgstotliwosci mieszanej lub 1000 Hz nie powinien byé
mniejszy niz 65 dB.

5.9.5. Rezystancja izolacji

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km

5.9.6. Rezystancja ekranu lub powioki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej chronionych oslong termoplastyczng wyttaczana, w
zmontowanych edcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wicksza niz;

25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej | magistralnej50 Q/km dla kabli w sieci
rozdzielczej.

5.10. Wymagania transmisyjne kabli swiattowodowych
5.10.1. Tlumiennos< toréw sSwiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mied zmierzong ttumiennosé dia fal 1310 nm i
1550 nm, a nastepnie wyliczong tumiennosé jednostkowa.

Ttumiennosc jednostkowa kazdego toru swiattowodowego (bez polgczen) nie powinna przekraczac
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dia kabli danej klasy,
wybrane| przez projektanta w sposéb umozliwiajgcy spetnienie wymagar bilansu mocy dia danego
odcinka regeneratorowego.

Ttumiennos¢ kazdego toru swiattowodowego (widkien wraz z ich potaczeniami) nie powinna przekraczad
wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odeinkow dwiattowodow, powiekszonej o thumiennoéé potgczen
(stalych i rozlacznych).
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5.10.2. Tlumiennos¢ ztaczy spawanych

Tlumiennosc zigczy spawanych musi speiniac wymagania podane w ZN-86/TP S.A.-002, a bezwzgledna
wartosc tumiennosci spoin (mierzona z kazdego kierunku przenoszenia) nie moze przekraczac 0,3 dB.
Jednoczesnie tlumiennos$c spoin zigezy musi spetnia¢ warunek, ze ich $rednia thumienno$é dla calego
odcinka regeneratorowego nie moze przekraczac wartosci: 0,15 dB/ztacze (dla odcinkéw pasiadajacych
nie wigcej niz 10 zlaczy) oraz 0,08 dB (dla odcinkéw posiadajgcych ponad 10 zigczy).

5.10.3. pomiary kontrolne wstepne i korficowe
Wykonaé pomiary kontrolne wstepne i koricowe zgodnie z 6.2.3,, 6.5.2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialéw | realizowanych robot z rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i
przepisow. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera,
Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakonczeniu kazdej roboty, kiéra moze kontynuowad
dopiero po pisemnej akceptacji odbloru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli uzytkownika
linii. Jakosé robdt musi uzyskad akceptacje uzytkownika.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
6.2.1. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonac w celu stwierdzenia zgodnosai:

— zastosowania wiasciwych typdw kabli,

- doboru wiasciwych srednic 2yt

— wktadania Kabli do kanalizacil,

~ uktadanie kabli w ziemi,

— wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

— uktadanie kabli i przewoddw instalacyjnych ,

- wykonanie ztacz,

— zakonczen kabli w glowicach kablowych.,

- sprawdzenie wykonania znakowania,

~ Ulozenie i montaz odcinkdw kabli ziemnych zaleca sig sprawdzaé w trakcie budowy t. przed
zasypaniem wykopow.

6.2.2. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowar | zblize kabli ziemnych na zgodnosé:

— skrzyzowania z jezdniami ulic i drog,

— skrzyzowania z rurociggami,

- skrzyzowania z Kablami energetycznymi,

— zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami. Sprawdzenia wymagan zaleca sie
wykonywac w trakcie budowy.

6.2.3. Wykonanie proéb i badan elektrycznych:
MNalezy wykonac nastepujace préby | pomiary:
— proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zylami w kazdym kablu dla 2% 2yt lecz

nie mniej niz dia 1 pary,
— pomiar oporu izolacji zy,
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— pomiar tiumiennaosci skutecznegj,
— pomiar odstepu zblizno i zdalnoprzenikowy,

6.2.4, Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng lini¢ nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢
poprawione lub wymienione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.3. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
6.3.1. Kontroli jakosci wykonania podlega

— sprawdzenie prawidlowosc| przebiegu linii,

— sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,

— sprawdzenie wykonanie | ustawienia slupow pojedynczych | ztlozenych,
— sprawdzenie wykonania | ustawienia podpdr | odciggow,

— sprawdzenie wykonania i wynikéw pomiaru uziemienia,

— sprawdzenie wykonania znakowania,

— sprawdzenie glebokosci zakopania stupdw, podpdr | odciggdw,

— sprawdzenie montaZu osprzetu,

— sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

— sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli,

— wykonanie préb i badan elektrycznych.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodnos¢ z Rysunkami
Polega na wykonaniu w terenie domiarow do slupdw i odleglosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykonad
za pomocy tasmy pomiarowej, zaokraglajgc wyniki pomiardw z dokladnoscig do 0,5 m.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia slupow pojedynczych i zlozonych na zgodnosé z
Rysunkami polega na ogledzinach w terenie.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpaor i odciagow polega na sprawcdzeniu:
doboru podpory oraz sposobu polgczenia ze slupemdoboru pretéw oraz sposobu wykonania adciagu

6.3.6. Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnoséci i trwatosci
wykonanej numeracji.

6.3.7. Sprawdzenie glebokosci zakopania slupow, podpér | odciggow polega na zbadaniu :
— ustoju i glebokosci zakopania stupow,

— ustoju i glebokosci zakopania podpdr,

— usloju i gtebokosci zakopania odciggow.

Sprawdzenie glebokosci zakopania stupow pojedynczych przelotowych powinno odbywaé sig przez pomiar
czescl nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mnigj niz 1 stup na
5 km, a stupéw zlozonych, podpdr | odciggow - nie mniej niz 2 sztuki na 2 km.

6.3.8. Sprawdzenie montaiu osprzetu - polega na zbadaniu:

— zastosowaniu osprzetu,

- maontazu osprzelu.

6.3.9. Sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastesowanych kabli - polega na zbadaniu:
- montazu kabli,

— zastosowania kabli zgodnie z Rysunkami.

6.3.10. Sprawdzenie wysokos$ci zawieszenia kabli

- polega na pomiarach za pomoca taly mierniczej odleglosci miedzy powierzchnig drogi, budynku, mostu
itp. budowlg a najnizszym punktem kabla lub miedzy przewodami krzyzujacych sie linii. Pomiary na
skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym powyzej 1 kV powinny byé
wykonane metoda trygonometryczng za pomoca pryzmatu,
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6.3.11. Wykonanie préb i badan elektrycznych
Nalezy wykonad nastepujace proby | pomiary:

— proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% yt lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

— pomiar oporu izolacji zyl,

— pomiar tumiennosci skutecznegj,

— pomiar odstepu zblizno | zdalnoprzenikowy,

6.3.12. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie napowietrzng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy [inii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny byé poprawione
lub wymienione | ponownie zgioszone do odbioru,

6.4. ZASADY KONTROL! JAKOSCI ROBOT KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

6.4.1. Sprawdzenie materialéw

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji pierwotnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm i innych dokumentéw po$wiadczajacych zgodnose uzytych materiatéw z
wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkdw technicznych. Jako$¢ materiatdw
winna by¢ poswiadczona certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z wiasciwa normag, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

6.4.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny cdbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdiuz
ciggow kanalizacji | w miejscach wybudowanych studzien,

6.4.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagow kanalizaciji
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizagl,
- glebokosci ozenia rur,
- wzmocnienia dna wykaopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia | taczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
wykonania skrzyiuwan | zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.
inyisze badania powinny byc wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonat za
pomoca tasmy miemniczej, oraz przez ogledziny.
W szczegoinych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopow na trasie,

6.4.4. Sprawdzenie prawidiowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- doboru skitadnikéw masy betonowej,

- Wypelnienia opraw | osadzenia wietrznikdw,

- ksztaltu | wymiarow wewnetrznych studzien na zgednosé z rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno byc wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru
liniowego.

6.4.5, Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do adbioru kanalizacje kablows naleiy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaly ocene ujemng, powinny byé
wymienione lub poprawicne i ponownie zgtoszone do odbioru.
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6.4.6. Dokumentacja budowy.
Dokumentacja budowy obejmuje zgodnie z Prawem Budowlanym:

- dziennik budowy, a w przypadku realizacji metodg montazu takze dziennik montazu
- protokoly odbiordw czegciowych | kohcowych

- operaty geodezyjne

- ceryfikaty na znak bezpieczenstwa

- deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty techniczne

- protokoly koniecznosci dotyczace robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezaco, przechowywaniu jej we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organdw. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidziane prawem.

6.5. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT LINIl OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH
6.5.1. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, budowy | montazu optotelekomunikacyjnych kabli

Polega na sprawdzeniu zgodnie z poniZszymi punktami:

— ogledziny,

— sprawdzenie materialow do budowy,

— sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

— sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci | deklaracji zgodnodei,

— sprawdzenie przebiegu linii w terenie | obiektach,

— sprawdzenie usytuowania lini,

— sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

— sprawdzenie kierunkow linii | numeracii linii,

— sprawdzenie poprawnosci doboru oraz sposobu zamocowania mufy kablowej | zapaséw kabla w
studni,

— sprawdzenie poprawnosci deboru | montazu muf kablowych,

— sprawdzenie diugosci zapasow kabla,

- sprawdzenie poprawnosci polaczer $wiatlowoddw oraz ulozenia zapasow Swiattowodéw w mufach i
przelacznicy,

6.5.2. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych.
6.5.2.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych | montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy poddac szczegdlowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen,
ktére mogly powstaé podczas transportu lub przetadunku bebndw.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosc zabezpieczenia koricow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia
przed uszkodzeniami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygigcia kabla
na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewlasciwym
obchodzeniu sig z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw
takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym elapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdinych odcinkéw kabli, dia
zachowania zgodnosci Z projektem, zardwno co do fypow kabli przeznaczonych na odpowiednie odeinki
w linil, jak | co do diugodci odeinkow instalowanych. Konieczne jest wigc dokonanie alokacji odcinkéw
fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich diugosci i konstrukeji, w celu stwierdzenia zgodnoéci
Z rysunkami.

6.5.2.2. Badania | pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy | montazu linii powinny by¢ wykonywane ponikej podane pomiary:
a) Pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed polgczeniem
$wiattowodow nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich swiatlowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciagtosci wiatiowoddw,

b) Po wykonaniu potgczen $wiatiowodéw nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obydwéch
stron odcinka zmontowanego dla fal 13101 15650 w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych
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potaczeri. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich widkien
Swiatfowodowych w kablu mozna przystapic do ostatecznego zamkniecia mufy zlaczowej.

¢) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regenatorowego, na kablu nalezy wykonaé na wszystkich
wtoknach pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm i 1550 nm pomigdzy
przetgcznicam| swiattowodowymi Nalezy zlokalizowaé ewentualne wadliwe polaczenia, a po ich
poprawieniu naleZy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé na dyskietkach
komputerowych. Bgda one stanowity wzorcowe charakterystyki lini, powinny by¢ wigc opatrzone
opisem, zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwiaé okreslenie:
catkowitej dlugosci optyczne linii,

catkowitej thumiennosci linii,

tumiennogci jednostkowej catej linii | jej odcinkéw sktadawych,

Humiennosci potaczen.

6.5.2.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng (wg 6.5.2.2.c)
b) pomiary thumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna.

Dla kazdego widkna Swiatlowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé tumiennosc
pomigdzy dwiema skrajnymi przetgcznicami Swiattowodowymi. Pomiar powinien byé wykonane dla obu
pasm optycznych tj. 1310 nmi 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie fgcznej tlumiennosci kabla wraz ze zigczami rozigczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrodio swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20 nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

6.5.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy edbiorze
6.5.3.1. Wymagania ogélne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawey | nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach tacznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajgcymi zgodnosé wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do
komisyjnego odbioru.

6.5.3.2. Opis badan

6.5.3.2.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy elementy skiadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadaja tym wymaganiom,
ktdrych spelnienie moze byc stwierdzone bez uZycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie
wykonywanie wykopdw kontrolnych. Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

— dokonac starannego przegladu jakosci | wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwrociC uwage na jakos¢ monta2u, sposdb dopasowania elementéw, sztywnosc Konstrukgji,
uszczelnienia,

- sprawdzic¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem polaczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementéw z powlokami galwanicznymi i malarskimi,

— sprawdzi¢ utoZenle linii w ziemi, studniach kablowych itp.

— sprawdzi¢ zgodno§é wykonania z rysunkami oraz czytelnosé napiséw i oznaczen rozpoznawezych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czeéei sktadowych,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania | wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

6.5.3.2.2 Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnoscel z rysunkami nalezy sprawdzié:
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— wymiary gabarytowe elementow lub czesci skiadowych linii optotelekomunikacyjnych,
- rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,
— domiary poprzeczne | wzdiuzne trasy do punktow domiarowych,

Pomiary nalezy wykonac przymiarami liniowymi. Odchylii wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wplywu na prawidiowa eksploatacie linii
optotelekomunikacyjnej.

6.5.3.2.3 Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiaiow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjne| polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosté uzytych materiatow
z wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jako§¢ materialow powinna byé
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dia kabli | osprzetu uZytego do budowy
linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosei lub
deklaracje zgodnosci.

6.5.3.2.4 Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli | osprzetu z Dokumentacja Powykonawcza.

6.5.3.2.5 Sprawdzenie diugosci | tumiennosci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie polega pordwnaniu tiumiennosci torow na odcinku regeneratorowym wg dokumentacii
projektowej z wynikami wykaonanych pemiardw,

€.5.3.2.6 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badari linig optotelekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ poprawione |ub wymienione | ponownie zgloszone do odbioru,

6.5.4. Zasady bezpieczeristwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych
6.5.4.1. Srodki bezpieczeristwa prac w stycznosci ze $wiatlowodami

Nalezy zachowat szczeg6ing ostroznosé przy pracach prowadzonych ze $wiatlowodami, ktérych
utamane lub odcinane korice sg bardzo ostre i latwo mogag sie woijac¢ w skdre ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikow, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejse skéry twarzy itp. Krotkie
odcinki kabli | swiattowodéw powinny byé starannie zbierane i skladane do specjalnych pojemnikéw, a
nastgpnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio dostepne dla os6b niedwiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczerstwach prac z wicknami
Swiattowodowymi | pouczeni o sposobie obchodzenia sig z nimi.
6.5.4.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii | urzadzen
optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen teletransmisyjnych
oraz same urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrodiem promieniowania
optycznego o duze] mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym
pozorem wystawiaé oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladad" w koficowki $wiattowodow
emitujgce promieniowanie |aserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziala albo czy koniec swiattowodu

lub potztaczki jest czysty.

Koricowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétzigczki, na wyjéciu
ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem: "UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
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Szczegolowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzegaé podane w normie PN-
91/T-06700, a zwlaszcza w rozdziale lll "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcii TP S.A. T-01 .
"Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”,

6.5.5. . Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy obejmuje zgodnie z Prawem Budowlanym:

- dziennik budowy, a w przypadku realizacji metodg montau takZe dziennik montazu
- protokoty odbioréw czesciowych i koricowych

- operaty geodezyjne

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobaty techniczne

- protokoly koniecznosci dotyczace robdt dodatkowych i kosztorysy na te roboty

Wykaonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezaco, przechowywaniu jej] we
wlasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow. Zaginigcie ktoregokalwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidziane prawem.

6.6. Dokumentacja powykonawcza linii optotelekomunikacyjnych

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawieraé wszystkie niezbedne szczegély wg
BN-89/8984-17/03, p.8i p.10 | w instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne
wymagajg bardzo dokladne] dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakoriczeniu budowy linii,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdlnosci
dokumentacja powinna zawierac dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii,
studni kablowych, ztaczy - z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikéw roziacznych,
zapasow kabli - z podaniem ich diugosci, glebokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona od normainej,
przyjetej glebokosci 1 m. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku ekspleataci linii, w przypadku
prowadzenia remontéw i przebuddw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, zigczy lub zapasdw kabli,
powstania wstawek kablowych i nowych ztgezy. Do zakresu dokumentacji powykonawczej nalezed
powinny réwniez wyniki pomiarow wszystkich toréw gotowej linii.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacii projektowej
umozliwiajgeych przygotowanie dokumentacji powykonawczej budowanego obiektu. Zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane w skiad dokumentacji powykonawcze] obiektu, na ktdry uzyskano pozwolenie na
budowe, wchodzg m. in.:

- pozwolenie ha budowe (zgloszenie), dokumentacja techniczna — projekt budowlany, projekt
wykonawczy, projekty specjalistyczne i technologiczne, przedmiar robdt, pozwolenie na uzytkowanis,
decyzja o warunkach zabudowy | zagospodarowana terenu

- wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacja obiektu

- oryginat dziennika budowy (jeZeli jest wymagany)

- dziennik montazu (rozbidrki) — jezeli byt prowadzony

- protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych

- protokoty odbioréw czesciowych i koficowych

- wyniki badan, prob (np. rozruchowych) | sprawdzen, protokoly odbioru instalacji i urzadzen
technicznych oraz energetycznych

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu

- kopia mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- dokumentacja powykonawcza tj. projekt wykonawczy i inne opracowania projektowe, opisy i rysunki
zamienne uwiarygoednione przez Kierownika Budowy, Inzyniera Kontraktu i projektanta
dokumentacja techniczna na wykonanie robot towarzyszacych wraz z protokotami odbioru i
przekazania tych robdt ich wiascicielom

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym | warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami

- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a
takze (w razie korzystania) sasiedniej ulicy, dziatki, nieruchomosci, budynku, lokalu itp.

- oswiadczenie kierownika budowy o wlasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli
uzytkowanie wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania
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- aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materialéw i
urzadzen

- karty gwarancyjne urzgdzen technicznych

- instrukcje uzytkowania obiektu, instaladji, jezeli istnieje taka potrzeba

- operat zabezpieczenia przeciwpozarowego, jezeli istnieje taka potrzeba.

Jezeli w trakcie realizac]i obiektu zaszla potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie opracowar,
ekspertyz, opinii lub innych dokumentéw, to Wykonawca dostarczy je przed zakonczeniem robdt w
odpowiedniej lloSci egzemplarzy | powinny one byt wigczone do dokumentacji powykonawcze]

6.7. Dokumentacja powykonawcza (kablowych linii telekomunikacyjnych, napowietrznych linii
telekomunikacyjnych, kanalizacji teletechnicznej)

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy |inii,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegolnosci
dokumentacja powinna zawierac dokfadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii,
zigezy - z zaznaczeniem tych, ktdre wykonano przy uzyciu lacznikdw roztacznych, zapasow kabli - z
podaniem ich dlugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej glebokosci okreslonej
w odpowiednich normach. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacii linii, w
przypadku prowadzenia remontéw i przebuddw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, zlgaczy lub zapasew
kabli, powstania wstawek kablowych i nowych zigczy. Do zakresu dokumentacji powykonawczej nalezec
powinny rowniez wyniki pomiarow wszystkich taréw gotowej linii.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajgcych przygotowanie dokumentacji powykonawczej budowanego obiektu. Zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano pozwolenie na
budowe, wchodza m. in.:

- pozwolenie na budowe (zgloszenie), dokumentacja techniczna — projekt budowlany, projekt
wykonawczy, projekty specjalistyczne | technologiczne, przedmiar robét, pozwolenie na uzytkowanie,
decyzja o warunkach zabudowy | zagospodarowana terenu

- wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu

- oryginat dziennika budowy (jezeli jest wymagany)

- dziennik montaZu (rozbidrki) — jezeli byt prowadzony

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych

- protokoly odbiordw czesciowych i konicowych

- wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzer, protokoly odbioru instalacji | urzadzer’
technicznych oraz energetycznych

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

- kopia mapy zasadnicze] powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- dokumentacja powykonawcza t]. projekt wykonawezy | inne opracowania projektowe, opisy i rysunki
zamienne uwiarygodnione przez Kierownika Budowy, Inzyniera Kontraktu i projektanta

-  dokumentacja techniczna na wykonanie robot towarzyszacych wraz z prolokotam| odbioru i
przekazania tych robét ich wiadcicielom

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowianym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami

- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a
takze (w razie korzystania) sgsiedniej ulicy, dzialki, nieruchomosci, budynku, lokalu itp.

- oSwiadczenie kierownika budowy o wlasciwym zagospodarowaniu terenow przyleghych, jezeli
uzytkowanie wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania

- aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczeristwa dla materiatéw i
urzadzen

-  Karty gwarancyjne urzadzen technicznych

- instrukcje uzytkowania obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka potrzeba

- operal zabezpieczenia przeciwpozarowego, jezeli istnieje taka potrzeba.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zasz!a potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie opracowarn,
ekspertyz, opinii lub innych dokumentow, to Wykonawca dostarczy je przed zakoriczeniem robot w
odpowiednie] llosci egzemplarzy | powinny one by¢ wigczone do dokumentacji powykonawcze]

7. PRZEDMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady cbmiaru robét
Ogodlne zasady przedmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.,
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu studni kablowej kompletnej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi typu SKR-1 z rama z kofnierzem betonowym typ ciezki, oraz pokrywa ryglowana typu
cigzkiego przystosowang do stosowania czujnikéw SMES zgodnie z Dokumentacja Projektowa w tym:

- raboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

- optaty za skiadowanie

— wykananie przekopow kontrolnych,

—montaz ramy z kofnierzem betonowym typ ciezki,

— montaZ pokrywy typu cigzkiego,

— moniaz kelumny wspornikowej,

-~ montaz wspornika dwukablowego,

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu studni kablowej kempletnej z wszystkimi rabotami
towarzyszacymi typu SKR-2 z ramg z kotnierzem betonowym typ cigzki, oraz pokrywg ryglowana typu
cigzkiego przystosowang do stosowania czujnikow SMES zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w tym:

- roboty przygotowawcze,

— oZznakowanie robat,

— roboty ziemne,

— opfaty za skladowanie

—wykonanie przekopoéw kontroinych,

— montaz ramy z kolnierzem betonowym typ ciezki,

— montaz pokrywy typu ciezkiego,

— montaZ kolumny wspornikowej,

- montaz wsparnika dwukablowego,

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) montazu studni kablowej kompletnej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi typu SKMP-3 z ramg z kotnierzem betonowym typ ciezki, oraz pokrywa ryglowana typu
cigzkiego przystosowang do stosowania czujnikow SMES zgodnie z Dokumentacja Projektows w tym:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- roboty ziemne,

— oplaty za sktadowanie

— wykaonanie przekopéw kontrolnych,

- montaz ramy z kotnierzem betonowym typ cigzki,

— montaz pokrywy typu ciezkiego,

- montaz kolumny wspornikowej,

— montaz wspomika dwukablowego,

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) montazu stupa linii napowietrznej (stup blizniaczy) z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows w tym:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- roboty ziemne,
— opfaty za skiadowanie
— wykonanie przekopdw kontrolnych,
— montaz poprzecznika wraz z podstawa,
— montaz uchwytdw odciggowych,
~montaz skrzynki kablowej naslupowej kompletnej ze wspornikiem zespotu taczéwkowego
ZKM, fgczowkami szczelinowymi rozigcznymi typu LKM10U2, kasetami ochronnikowymi
uziemiajacymi typu KO, ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi dwustopniowymi
typu ONP2-VP),
— montaz uziomu szpilkowego,
- montaZ przewodu DGs/SID 1,5 mm? 300/500 V,

Jednostkg obmiarowsg jest sztuka (szt.) montazu stupa linii napowietrznej (stup pojedynczy) z wszystkiml
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w tym:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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— roboty ziemne,

— optaty za sktadowanie

- wykonanie przekopow kontrolnych,

— montaz poprzecznika wraz z podstaws,

- montaz uchwytéw cdciggowych,

—montaz skrzynki kablowe] nastupowej kompletnej ze wspomikiem zespolu faczéwkowego
ZKM, tgczdwkami szczelinowymi rozigeznymi typu LKM10U2, kasetami ochronnikowymi
uziemiajgcymi typu KO, ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi dwustopniowymi
typu ONPZ-VP),

— montaz uziomu szpilkowego,

— montaz przewodu DGs/SID 1,5 mm? 300/500 V,

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) budowy rur ochronnych HDPE @110/6,3 z wszystkimi robotami
towarzyszgeymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:
- montaz stupka oznaczeniowego SO,
- wykonanie robot metodg wykopows lub bezwykopowa (przewiertami liniowymi,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),
- montaz ztaczek, uszczelnien,
- wykonanie zgrzewow rur,

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) budowy rur ochronnych HDPE @40/3,7 dla kabli o zylach
metalowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacijg Projektowg w tym:
- montaz ztgczek, uszczelnien,

Jednostka obmiarowg jest metr (m) budowy rur ochronnych HDPE @125/7,1 z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:
- montaZ stupka oznaczeniowego SO,
- wykonanie robot metodg wykopowa lub bezwykopowg (przewiertami liniowymi,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),
- montaz zigczek, uszczelnien,
- wykonanie zgrzewow rur,

Jednostka obmiarowa jest metr (m) budowy kabla o zylach metalowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa w tym:

— roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robaét,

— roboty ziemne,

— optaty za skiadowanie

— wykonanie przekopow kontrolnych,

- pomiary posrednie,

- montaz kabla na wspornikach kablowych,

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu zlgcza kablowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:

- montaz kompletu fgcznikow 2yl

- wykonanie lutow,

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) demontazu kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacig Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl) wykonania pomiardw kofcowych dla wszystkich
przebudowywanych (w tym przekladanych) | budowanych kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa.

Jednostkg obmiarows jest metr (m) montazu zestawu rur ochronnych dzielonych (2x)HDPE @160/141
z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projekiowg w tym:
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- montaz siupka oznaczeniowego SO,
- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie uszczelnien,

- wykonanie potgczen rur,

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) montazu rury ochronnej dzielonej HDPE @160/141 z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacig Projekiowsg w tym:

- montaz stupka oznaczeniowego SO,

- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie uszczelnlen,

- wykaonanie polgczen rur,

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) budowy kanalizacji kablowej dwuotworowej rurami HDPE @110/8,3
z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektows w tym:

- wykonanie robot metoda przecisku lub inna bezwykopowa lub wykopowsg (przewiertami

liniowymi, przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),

- montaz ztaczek, uszczelnien,

- wykonanie zgrzewoéw rur,

- budowa tasm ostrzegawczych,

- wykonanie polgczen tasm ostrzegawczych,

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) budowy kanalizacji kablowej dwuotworowej rurami HDPE @125/7,1
Z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg w tym:

- wykonanie robot metodg przecisku lub inng bezwykopowg lub wykopowg (przewiertami

liniowymi, przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),

- montaz zigczek, uszezelnier,

- wykonanie zgrzewdw rur,

- budowa tasm osirzegawczych,

- wykonanie potgczen tasm ostrzegawczych,

Jednostkg obmiarows jest sztuka (szt.) montazu oslony Swiatltowodowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:

- montaz kompletu kaset swiatlowodowych,

- montaz ostonkl spoiny $wiatlowodowe;,

- montaZ zestawu mocowania mufy kablowej,

- montaz rury karbowangj @ 20

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu stelaza zapaséw z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) wykonania pomiaréw pomontazowych dla wszystkich
przebudowywanych (w tym przekiadanych) i budowanych kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi
Zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) budowy kabla swiatlowodowego z wszystkimi robotami
towarzyszgeymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:

- zacigganie kabla,

- pomiary posrednie,

- montaz zapasow na stelazu/ w skrzyni zapasu,

Jednostka obmiarowsg jest metr (m) wykonania przeloZzenia kabla $wiattowodowego z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowag w tym:

- rozciecie kabla,

- wyciaganie kabla,

- Zacigganie kabla,
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- pomiary posrednie,
- montaz zapasow na stelazu/ w skrzyni zapasu

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) budowy kanalizacji wtdrnej zestawem rur (2x)HDPE @ 32/2,9 z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa w tym:

- Zacigganie rur,

- montaz zlgczki skrecane-redukeyjnei,

- montaz zigczki skrecangj,

- montaz uszczelnien,

- montaz stupka oznaczeniowego SO,

- montaz stupka oznaczeniowo-pomiarowego SOP,

Jednostka obmiarowg jest metr (m) budowy rurociagu kablowego zestawem rur (2x}HDPE @ 40/3,7 z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacija Projektowg w tym

- montaz ztgezki skrecanej-redukcyjnej,

- monta# zigezki skrgcanej,

- montaz uszczelnien,

- montaz stupka oznaczeniowego SO,

- montaz stupka oznaczeniowo-pomiarowego SOP,

- wykonanie robot metodg wykopowa lub bezwykopowg (przewiertami liniowymi,

przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),

Jednostkg obmiarows jest metr (m) wykonania przefozenia kabla o zylach metalowych z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektowg w tym:

- rozciecie kabla,

- wycigganie kabla,

- zacigganie kabla,

- raboty ziemne,

Jednostka obmiarows jest metr (m) budowy zestawu rur echronnych (2x)HDPE @160/9,1 z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w tym:
- montaz stupka oznaczeniowego SO,
- wykonanie robot metoda wykopowsg lub bezwykopows (przewiertami liniowymi,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),
- montaz zigczek, uszczelnien,
- wykonanie zgrzewow rur,

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) ustawienia slupka rozdzielczego z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w tym;

- montaz wspornika zespolu laczowkowego,

- montaz kompletu kaset ochronnikowych,

- montaz kompletu ochronnikéw przepigciowo-przetezeniowych,

- vinZzenie przewodu DGs/SID,

- montaz uziomu szpilkowego,

- ulozenie tasmy stalowej,

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) budowy kabla o zytach metalowych w kanalizacji pierwotnej z
wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgednie z Dokumentacjg Projektowa w tym:

- Zacigganie kabla,

- pomiary posrednie,

- montaz kabla na wspornikach kablowych,

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) demontazu kabla Swiattowodowego z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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Do wyzej wymienionych elementdw nalezy dodac ponizsze:
opracowanie Projeklu Technologii | Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgii,

- Zakup | dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- roboty przygolowawcze,

- oznakowanie rabet,

- roboty ziemne,

- optaty za skladowanie

- wykananie przekopow kontrolnych,

- pomiary koncowe,

- wykonanie wszystkich pomiardw,

- konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB,

- koszt nadzoru branzy,

= koszt nadzoru uzytkownika,

- rozbidrka | odlworzenie nawierzchni zwigzanych z budowg a nie ujetych w innych branzach,

- wykonanie robot edtworzeniowych zwigzanych z budowg a nie ujetych w innych branzach,

- uporzgdkowanie terenu robat,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacii,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
QOgodine zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki
pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan | pomiaréw przediozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
STWIORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a Wykonawca
wykona je na kaszt wiasny w ustalonym terminie.

W przypadku niezgodnosci, choc jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg | Wykonawca zobowiazuje sig do ich poprawy na wiasny koszt.

Po wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje Prajektowg Powykonawezg,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokét odbioru robét zanikajacych,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci napowietrznej linii teletechnicznej do
eksploatacji

— protokdt odbioru przez wiasciciela urzgdzeri telekomunikacyjnych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostkowa

Placi sig za jednostkg obmiarowg wykonania przebudowy sieci teletechniczne] zgodnie z pkt. 7 po
dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania | obejmuje:

montaz studni kablowe] kompletnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi typu SKR-1 z rama z
keinierzem betonowym typ cigzki, oraz pokrywa ryglowana typu cigzkiego przystosowang do stosowania
czujnikow SMES zgodnie z Dokumentacia Projektowa w tym:

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- roboty ziemne,

— oplaty za skfadowanie

— wykonanie przekopéw kontrolnych,

- montaz ramy z kolnierzem betonowym typ ciezki,
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— montaz pokrywy typu ciezkiego,
- montaz kolumny wspornikowej,
- montaz wspornika dwukablowego,

montaz studni kablowej kompletnej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi typu SKR-2 z ramg z
kotnierzem betonowym typ ciezki, oraz pokrywa ryglowana typu ciezkiego przystosowang do stosowania
czujnikow SMES zgodnie z Dokumentacja Projektowa w tym:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— oplaty za skladowanie

— wykonanie przekopow kantrolnych,

— montaz ramy z koinierzem betonowym typ cigzki,

— montaz pokrywy typu ciezkiego,

— montaz kolumny wspornikowej,

- montaz wspornika dwukablowego,

montaz studni kablowe] kompletnej z wszystkimi robotami towarzyszaeymi typu SKMP-3 z ramg z
koinierzem betonowym typ ciezki, oraz pokrywa ryglowang typu cigzkiego przystosowang do stosowania
czujnikow SMES zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

— oplaty za skladowanie

- wykonanie przekopdw kontrolnych,

— montaz ramy z kotnierzem betonowym typ ciezki,

— montaz pokrywy typu ciezkiego,

- montaz Kolumny wspornikowej,

— montaz wspornika dwukablowego,

montaz stupa linii napowietrznej (slup blizniaczy) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w tym:
— roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
— roboty ziemne,
- oplaty za skiadowanie
— wykonanie przekopéw kontrolnych,
— montaz poprzecznika wraz z podstawa,
— montaz uchwytow odciggowych,
~montaz skrzynki kablowej nastupowej kompletnej ze wspomikiem zespolu lgczéwkowego
ZKM, fgczowkami szczelinowymi roztgcznymi typu LKM10U2, kasetami ochronnikowymi
uziemiajgcymi typu KO, ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi dwustopniowymi
typu ONP2-VP),
— montaz uziomu szpilkowego,
— montaz przewodu DGs/SID 1,5 mm? 300/500 V,

montazu stupa linii napowietrznej (stup pojedynczy) z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w tym:
- roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ roboty ziemne,
— optaty za sktadowanie
— wykonanie przekopow kontrelnych,
— montaz poprzecznika wraz z podstawsg,
— montaz uchwytéw odciggowych,
—montaz skrzynki kablowej nastupowej kompletnej ze wspornikiem zespolu lgczéwkowego
ZKM, faczowkami szczelinowymi rozigeznymi typu LKM10U2, kasetami ochronnikowymi
uziemiajgcymi typu KO, ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi dwustopniowymi
typu ONP2-VP),
— montaz uziomu szpilkowego,
- montaz przewodu DGs/SID 1,5 mm? 300/500 V,
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budowa rur ochronnych HDPE @110/6,3 z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa w tym:
- montaz stupka oznaczeniowego SO,
- Wykonanie robdt metods wykopows lub bezwykopows (przewiertami liniowymi,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),
- montaz ztaczek, uszczelnien,
- wykonanie zgrzewdw rur,

budowa rur cchronnych HDPE @40/3,7 dla kabli o zylach metalowych z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w tym:
- montaz zlaczek, uszczelnien,

budowa rur ochronnych HDPE @125/7,1 z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacig
Projektowa w tym;
- montaZ stupka oznaczeniowego SO,
- wykonanie robot metodg wykopowsg lub bezwykopowa (przewiertami liniowymi,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi},
- montaz zlgczek, uszczelnien,
- wykonanie zgrzewdw rur,

budowa kabla o zytach metalowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w tym:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— oplaty za skladowanie

—wykonanie przekopdw kontrolnych,

- pomiary posrednie,

- montaz kabla na wspomikach kablowych,

montaz zigcza kablowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w
tym:

- montaz kompletu tacznikdw 2yi,

- wykonanie |utdw,

demontaz kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

wykonanie pomiaréw koricowych dla wszystkich przebudowywanych (w tym przektadanych) i budowanych
kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

montaz zestawu rur ochronnych dzielonych (2x)HDPE @160/141 z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:

- montaz stupka oznaczeniowego SO,

- wykonanie robdt ziemnych,

- wykonanie uszczelnien,

- wykonanie pofgczen rur,

montaz rury ochronnej dzielonej] HDPE &160/141 z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows w tym:

- montaz stlupka oznaczeniowego SO,

- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie uszczelnien,

- wykonanie potaczen rur,
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budowa kanalizacji kablowe] dwuotworowej rurami HDPE @110/6,3 z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym:

- wykonanie robot metodg przecisku lub inng bezwykopowa lub wykopowa (przewiertami

liniowymi, przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),

- montaz zigczek, uszczelnier,

- wykonanie zgrzewdw rur,

- budowa tasm ostrzegawczych,

- wykonanie polgczen tasm ostrzegawezyeh,

budowa kanalizacji kablowej dwuotworowej rurami HDPE @125/7,1 z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacig Projektows w tym:

- wykonanie rob6t metodg przecisku lub inng bezwykopowa lub wykopowa (przewiertami

liniowymi, przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),

- montaz zlaczek, uszozelnien,

- wykonanie zgrzewow rur,

- budowa tasm ostrzegawczych,

- wykonanie pofgczen tasm ostrzegawczych,

montaz ostony swiattowodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Frojektows w tym:

- montaz kompletu kaset swiatiowodowych,

- montaz osfonki spoiny swiattowodowej,

- montaz zestawu mocowania mufy kablowej,

- montaz rury karbowanej @ 20

montaz stelaza zapaséw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

wykonanie pomiaréw pomontazowych dla wszystkich przebudowywanych (w tym przekladanych) i
budowanych kabli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

budowa kabla swiattowodowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektows w tym:

- zacigganie kabla,

- pomiary posrednie,

- montaz zapasow na stelazu/ w skrzyni zapasu,

wykonanie przeloZenia kabla Swiattowodowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w tym:

- rozciecie kabla,

- wycigganie kabla,

- zaciaganie Kabla,

- pomiary posrednie,

- montaz zapasow na stelazu/ w skrzyni zapasu

budowa kanalizacji wtornej zestawem rur (2x)HDPE @ 32/2,9 z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag w tym:

- Zacigganie rur,

- montaz zigczki skrecanej-redukcyjnegj,

- montaz ztgczki skrecanej,

- montaz uszczelnien,

-montaz stupka oznaczeniowego SO,

- montaz stupka oznaczeniowo-pomiarowege SOP,
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budowa rurociggu kablowego zestawem rur (2x)HDPE @ 40/3,7 z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w tym

- montaz ztaczki skrecanej-redukcyjnej,

- montaz ztgczki skrecanej,

- montaz uszczelnien,

- mantaz stupka oznaczeniowego SO,

- mantaz stupka oznaczeniowo-pomiarowego SOP,

- wykonanie robét metoda wykopowa lub bezwykopowg (przewiertami liniowymi,

przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi).

wykonanie przetozenia kabla o zytach metalowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows w tym:

- rozciecie kabla,

- wycigganie kabla,

- Zacigganie kabla,

- roboty ziemne,

budowa zestawu rur ochronnych (2x)HDPE ©@160/9,1 z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacig Proiektows w tym:
- montaz stupka oznaczeniowego SO,
- wykonanie robét metoda wykopowg lub bezwykopowa (przewiertami liniowymi,
przewiertami sterowanymi, przeciskami, wykopami otwartymi),
- montaz zigczek, uszczelnien,
- wykonanie zgrzewdw rur,

ustawienia stupka rozdzielczego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowg w tym:

- montaz wspornika zespotu fgczdwkowego,

- montaz kempletu kaset ochronnikowych,

- montaz kompletu ochronnikéw przepieciowo-przetezeniowych,

- utoZenie przewodu DGs/SID,

- montaz uziomu szpilkowego,

- utoZenie tasémy stalowej,

budowa kabla o zytach metalowych w kanalizacji plerwotnej z wszystkim| robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows w tym:

- Zacigganie kabla,

- pomiary posrednie,

- montaz kabla na wspornikach kablowych,

demontaz kabla Swiattowodowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacig
Projektows.

Do wyzej wymienionych elementéw nalezy dodaé ponizsze:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakogel,

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkii,

- zakup | dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidliowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyietej technologii rohét,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robdt,

» roboty ziemne,

- optaty za skladowanie

- wykananie przekopéw kontrolnych,

- pomiary kofcowe,

- wykonanie wszystkich pomiardw,
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konserwowanie urzadzen wynikajace z ninigjszej STWIORE,

koszt nadzoru branzy,

koszt nadzoru uzytkownika,

rozbiorka | odtworzenie nawierzchni zwigzanych z budows a nie ujetych w innych branzach,
wykonanie robdt odtworzeniowych zwigzanyeh z budowa a nie ujetych w innych branzach,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie powykonawcze] inwentaryzacii,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

3. PN-B8/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

4. PN-98/8-02205 Roboty ziemne.

5. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

6. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

7. BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

9. BN-85/8884-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

10. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

11. BN-T4/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

12, PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji,

13. ZN-83/TP 8.A-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogdine

14,

15.
16.

17.

18.
18.
20,
21.
22,
23,
24.

25,
26,

27,
28.
29,
30.
31.

32.
33

wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-B6/TF §.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne, Ogdlne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996,

ZN-D1/TP S.A.-003 Sprzet telekomunikacyjny. Datownik. Napisy | oznaczenia. — Warszawa, 2001.

ZN-86/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia | skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 19986,

ZN-14/OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czesé 1: Widkna éwiatlowodowe. Wymagania i badania
. —Warszawa, 2014.

ZN-14f0PL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czesc 2: Kable éwiattowodowe. Wymagania i badania.
— Warszawa, 2014,

ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiatiowodow
jednomodowych, Wyrnagania i badania. — Warszawa, 2015,

ZN-86/TP 5.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Zigozki Swiatiowodowe | kable stacyjne. Wymagania i badania.
- Warszawa, 1986,

(Narma nieaktualna w czescl dotyczgcej zlaczek swiatlowodowych

- patrz norma ZN-05/TP S.A.-044)

ZN-14/OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witkien | ostony zigczowe do zastosowar w
swiatlowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP 5.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przelgcznice swiatlowodowe. Wymagania | badania, —
Warszawa, 2013,

ZN-14/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dia telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014,

£N-96/TP 8.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacia kablowa. Ogéine wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.
ZN-86/TP 5.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 1996,

ZN-B6/TP 5.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wiérna i rurociagi kablowe. Wymagania
i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Elementy kanalizacji. Wymagania | badania. —
Warszawa, 2015,

(Norma ta zastgpuje Normy Zakiadowe ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S,A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP
S.A.-018, ZN-96/TP 5.A.-019, ZN-86/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 | ZN-96/TP S.A.-024)

ZN-10/TP 8.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania | badania.
—Warszawa, 2010,

ZN-12/TP 5.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012,

ZN-96/TP 3.A.-024 Norma zostala zastapiona Norma ZN-15/0PL-014.

ZN-98/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.
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ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i nznaczeniowo-pomiarowe,
Wymagania i badania. — Warszawa, 2008,

ZN-96/TP §.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogéine wymagania
techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-86/TF 5.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie | miedzycentralowe.
Wymagania | badania. — Warszawa, 1996.

ZN-86/TP 5.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania | badania. — Warszawa, 1996,

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.
ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony zlaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania | badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. tacziwki | zespoly lgczdwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania. - Warszawa, 2005,

(Norma ta zastepuje Normy Zakladowe ZN-96/TP S.A.-D32 | ZN-96/TP S.A -034)

£N-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Obudowy zakoriczer kablowych. Wymagania | badania.
— Warszawa, 2005,

ZN-96/TP 5.A.-034 Morma zostala zastgpiona Norma ZN-05/TP S.A.-032,

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Przylacze abonenckie | sieé przytaczeniowa.
Wymagania | badania, — Warszawa, 2012,

ZN-13/TP §.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjngj
przed przepigciami i przeteteniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2013,

ZN-10/TP §.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjrych obiekiéw
budowlanyeh. Wymagania | badania. — Warszawa, 2010,

ZN-96/TP S.A.-038 Telekomnunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i
badania. — Warszawa, 1996,

ZN-87/TP 5.A.-039 Zaktadowy Katalog Nakladéw Rzeczowych, Linie optotelekomunikacyine. — Warszawa,
1997. - 96 s.

ZN-B7/TP S.A.-040 Zakiadowy Katalog Nakladéw Rzeczowych, Telekomunikacyine sieci migjscowe,
{Uzupelnienie da KNR 5-01). —Warszawa, 1997. = 100 s,

ZN-05/TP S.A.- 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep do
studni kablowyech, Wyrnagania | badania. —Warszwa, 2005.

ZN-00/TP 8.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania | badania, —
Warszawa, 2000.

ZN-14/0PL-043 Linie optotelekomunikacyjne; Tlumiki Swiatiowodowe do zastosowan w sisciach
jednomodowych

Wymagania | badania — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP 5.A-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgeza rozigczalne dla $wiatiowoddw Jednomodowych.
Wymagania | badania.

- Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyine. Swiatlowodowe elementy rozgaleziajace do zastosowar w
sleciach jednomodowych. Wymagania | badania — Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A -046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowar telekomunikacyjnych.
Wymagania | badania — Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelgcznice gidwne PG (MDF), Wymagania i badania
- Warszawa, 2006.

ZN-14/OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowari w éwiatlowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014,

ZN-14/OPL-048 Linie optotelekomunikacyine. Swiatiowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. —VWarszawa, 2014,

ZN-14/0PL-050 Linie oplotelekomunikacyjne. Swiatiowodowe izolatory do zastasowari w sieciach
jednomadowych. Wymagania | badania. = Warszawa, 2014,

10.2. Inne dokumenty

62,
63.

64.

65.
66.

67.

Ustawa Nr 414 z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89/1994) z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430),
Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U, Nr63,
poz, 735),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dn. 03 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw (Dz. U. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzgdzenia Ministra Administracii i Cyfryzacji w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac kanaly technologiczne z dnia 21 kwietnia 2015 .

26

Autostrada [l Sp. z 0.0,



BUDOWA | PRZEBUDOWA URZADZEN TELEKOMUNIKACYJNYCH T.01.01.01

68.
69.
T0.
.
Te.
73.
74.
75.
76.
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78.
79.

Zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych - TDC-061-0502-S

Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych - TDC-081-0503-3

Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-061-0504-5

Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S

Zasady projektowania kanalizacji kablowe] - TDC-061-0506-5

Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-5

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych - TDC-061-0508-8

Zasady budowy sleci optotelekomunikacyjnych - TDC-061-0509-S

Materiaty stosowane do budowy sieci - TDC-061-0510-S

System znakowania i oznaczania elementow sieci (i kanalizacji) - TDC-061-0511-S
Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S

Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okreslenia, skréty - TDC-061-0513-S
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